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1 PODZIEMNA INFRASTRUKTURA OBIEKTU

1.1 INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE
LISTA SIECI / INSTALACJI ISTNIEJACYCH NA PLANOWANYM OBSZARZE ROZBUDOWY:

- teren wydzielony w MPZP linig ,B” zabudowa techniczno-magazynowa
e Kanalizacja deszczowa - przewody o srednicy dn160 oraz dn200 wraz ze studzienkami (3 szt)

o Wohpusty drogowe 2szt

- teren wydzielony w MPZP linig ,B” strefa gastronomiczna i edukacyjna
¢ Instalacja wodociggowa — przewody wodociggowe do nawadniania terenu 3wi réwnolegle do muru pamieci.
- teren wydzielony w MPZP linig ,B” strefa wielofunkcyjna
e Instalacja wodociggowa — przewody wodociggowe do nawadniania terenu 3wi réwnolegle do muru pamieci.
- teren wydzielony w MPZP linig ,A” strefa wejsciowa
e Instalacja wodociggowa — przewody wodociggowe do nawadniania terenu 3wi oraz 2wi réwnolegle do muru
pamieci.
- teren wydzielony pod budowe podziemnego tacznika pomiedzy pawilonem wejsciowym a budynkiem gtéwnym A/B i
budynkiem biurowym C
¢ Instalacja wodociggowa — przewody wodociggowe DN100 oraz przytgcza do budynkéw A/B, Ci D
e Instalacja wodociggowa do nawadniania zieleni — przewody wodociggowe
¢ Instalacja kanalizacji ogdlnosptawnej — przewody kanalizacji dn250, dn200, dn160, studzienki
o Instalacja kanalizacji sanitarnej — przewody kanalizacji dn160, studzienki
e Instalacja kanalizacji deszczowej - przewody kanalizacji dn315, dn200, dn160, studzienki, wpusty,

odwodnienie liniowe.

OCENA MOZLIWOSCI PRZENIESIENIA SIECI ISTNIEJACYCH:

Z analizy materiatu wynika, ze nie ma mozliwosci przeniesienia istniejgcej wewnetrznej sieci poza obszar Muzeum, w
zwigzku ze zlokalizowaniem przytgczy budynkowych oraz istniejgcych pomieszczen technicznych w obszarze
wewnetrznym terenu. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage, ze istniejgca infrastruktura ul. Przyokopowej i Grzybowskiej
uniemozliwia doprojektowanie ewentualnych przektadek z terenu Muzeum.

WSKAZANIA | OCENA POTENCJALNYCH ZRODEL PROBLEMOW :

Na chwile obecng dysponujemy jedynie mapa geodezyjng. W zwigzku z tym nie ma mozliwosci okre$lenia
potencjalnych zrodet zagrozenia zwigzanych z wysokosciowym prowadzeniem sieci (kolizyjnosci). Niemniej jednak na
tym etapie mozna jednoznacznie wskazaé ze budowa kanatu tgczgcego oba budynki oraz jego ostateczny ksztatt
moze wptynaé na iloS¢ przektadanych sieci, koniecznosci wykonania dodatkowych przytgczy ca za tym idzie ich

uzgodnienia i terminu zakohczenia procesu projektowego.
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1.2 SIECI | PRZYLACZA MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ.
LISTA ISTNIEJACEGO UZBROJENIA NA PLANOWANYM OBSZARZE ROZBUDOWY

Witascicielem przewodow grzewczych miejskiej sieci cieptowniczej na terenie Warszawy jest VEOLIA ENERGIA
WARSZAWA S.A. ul. Putawska 2 02-566 Warszawa.

Na terenie otaczajgcym istniejgce obiekty Muzeum Powstania Warszawskiego zlokalizowane sg dwa gtéwne
rozprowadzenia miejskiej sieci cieptownicze; :

- siec cieplna tranzytowa 2xDn400 przebiegajgca po wschodniej czesci zabudowy w ul. Towarowe;j

- sie¢ cieplna 2xDn250 prowadzona po zachodniej stronie zabudowy w ul. Przyokopowe;.

Obiekty MPW 1942 sg zasilone w ciepto z w/w sieci cieplnych w nastepujacy sposob :

- budynek A zasilony jest przytgczem cieptowniczym 2xDn65mm wyprowadzonym z komory cieptowniczej na sieci
cieplnej 2xDn250 w ul. Przyokopowej.

- Budynek B zasilony jest przytgczem cieptowniczym 2xDn65mm wyprowadzonej z sieci cieplnej tranzytowej
2xDn400mm w ul. Towarowe;j.

- Budynek C zasilony jest przytgczem s.c. 2xDn50mm podtgczonym do sieci cieplnej 2xDn250mm w ul.
Przyokopowej.

Sieci cieplne 2xDn250 oraz 2xDn400 wykonane sg w technologii kanatowej natomiast bezposrednie przylgczenia do
budynkéw w technologii sieci cieplnych preizolowanych.

OCENA KOLIZYJNOSCI PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW Z PRZEWODAMI
CIEPLOWNICZYMI

Z analizy wytycznych dotyczgcych planowanej rozbudowy wynika, ze :
- istniejgce przytgcze 2xDn65 do budynku A jest poza planowang rozbudowg i nie bedzie kolidowa¢ z nowymi
rozwigzaniami

L o

- istniejgce przytgcze 2xDn50 do budyn
architektonicznych zwigzanych z ewentualng przebudowsg tarasu.
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Przytacze s.c. nie powinno kolidowa¢ z ewentualna przebudowg budynku C.

- istniejgca sie¢ cieplna 2xDn400 w ul. Towarowej oraz przytgcze 2xDn65 do budynku B zlokalizowane sg w obrebie
planowanej zabudowy i mogg stanowi¢ powazne problemy projektowe i wykonawcze dla planowanej rozbudowy.
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WSKAZANIA | OCENA POTENCJALNYCH ZRODEL. PROBLEMOW :

Na chwile obecng najwiekszym potencjalnym problem jest istniejgca sie¢ cieplna 2x Dn400mm przebiegajaca w
ul. Towarowej. Sie¢ cieplna koliduje z przewidywang zabudowg. Sie¢ cieplna wymaga przebudowy i przetozenia poza
obrys projektowanych budynkéw z zachowaniem wymaganych odlegtosci od fundamentéw budynkow.
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1.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
LISTA SIECI ISTNIEJACYCH W PLANOWANYM OBSZARZE ROZBUDOWY

Na terenie przedmiotowej inwestycji znajdujg sie:
¢ linie kablowe $redniego (SN)

¢ linie kablowe niskiego napiecia (nN)
» zasilanie z rozdzielnicy gtdwnej nN budynkow na terenie MPW

« osSwietlenie terenu

Wiascicielem kabli sredniego napiecia jest Innogy Stoen Operator Sp. z. 0.0. Dwie linie kablowe zasilajg Muzeum
Powstawania Warszawskiego (MPW) — zasilanie podstawowe oraz rezerwowe i sg wprowadzone do rozdzielni
Sredniego napiecia (czes¢ Innogy Stoen Operator) w budynku B. Ukfad pomiarowy znajduje sie na srednim napieciu.

Kable zasilajgce SN (wtasnosé Innogy Stoen Operator Sp. z. 0.0.) przebiegajg w terenie, na ktérym jest przewidywane
przejscie podziemne do budynku B. Opisywana lokalizacja tunelu wymaga wystgpienia do Innogy Stoen Operator o
warunki przebudowy i/lub zabezpieczenia istniejgcych kabli SN na czas budowy przejscia. W celu usuniecia kolizji
istniejgcych kabli SN nalezy zlozyé wniosek do Innogy Stoen Operator o wydanie warunkéw usuniecia kolizji.
Szacowany czas odpowiedzi Innogy Stoen Operator na ztozony wniosek to koto 30 dni.

Poza kablami $redniego napiecia na obszarze projektowanych budynkéw znajduje sie kable niskiego napiecia:
zasilanie poszczegodlnych budynkéw na terenie MPW z rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia oraz oswietlenie terenu.
Usuniecie kolizji kabli nN z projektowanymi budynkami lezy w zakresie MPW jako wtasciciela tych kabli na terenie.

OCENA MOZLIWOSCI PRZENIESIENIA SIECI ISTNIEJACYCH:

W czasie tworzenia niniejszego raportu nie ma mozliwosci przeniesienia kabli poza teren Muzeum Powstania
Warszawskiego.

Istniejgce sieci na terenie Muzeum Powstawania Warszawskiego kolidujgce z projektowanymi budynkami nalezy
przenie$¢ w granicach posiadanych dziatek. Projektowane sieci nalezy przedstawi¢ na aktualnej mapie do celow
projektowych.

1.4 SIECI TELETECHNICZNE

W istniejgcym pasie zieleni (poza ogrodzeniem MPW) od strony ul. Towarowej znajduje sie istniejgca kanalizacja

teletechniczna.
Na dzien tworzenia raportu niemozliwe byto ustalenia wtasciciela tej kanalizac;ji.

Na etapie inwentaryzacji nalezy ustali¢ wtascicieli sieci w tej kanalizacji i zwrdci¢ sie do danego gestora o wydanie

warunkow usuniecia kolizji istniejgcej kanalizacji z projektowanymi budynkami.
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Pow. = ok. 499 m*
Hmax =6 m
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Pow. = o} 380 m*

Na terenie MPW wystepuje wewnetrzna kanalizacja teletechniczna. Na etapie projektowania nalezy przebudowac
kolidujgcg kanalizacje.
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2 OCENAZAPOTRZEBOWANIAW MEDIA.

2.1 PRZEWIDYWANY BILANS MEDIA WOD-KAN

Planowana rozbudowa bedzie podtgczona do nastepujgcych sieci miejskich wod-kan:
e Sie¢ wodociggowa;
e Sie¢ wodociggowa do nawadniania zieleni
e Siec kanalizacji ogolnosptawnej

e Siec kanalizacji deszczowej

Bilans wody i $ciekow dla potrzeb rozbudowy MPW w tym: teren przeznaczony pod zabudowe techniczno-
magazynowa, strefa gastronomiczno- edukacyjna, sala wielofunkcyjna i strefa wejsciowa.
Zapotrzebowanie maksymalne dobowe dla wody Qmaxd = 77,4 m3/d

Zapotrzebowanie $rednie godzinowe dla wody Qsrh = 4,3m3/h

Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe dla wody Qmaxh = 13,50 m3/h

Zrzut Sciekow przyjeto jako 95% zapotrzebowania na wode:
Qsrd = 73,5 m3/d

Qsrh = 4,08 m3/h

Qmaxh =12,80 m3/h

2.2 PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Planowana rozbudowa bedzie zasilona w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Dla umozliwienia dostarczenia ciepta
do planowanego budynku wejsciowego powinien zosta¢ dla nowych obiektow wykonany nowy wezet cieplny
podtgczony przytgczem sieci cieplnej do przewoddw tranzytowych 2xDn400.

Wielkos¢ planowanego ciepta dla nowych obiektow jest uzalezniona od zaplanowanych funkcji w nowych budynkach.

Na chwile obecng przyjmuje sie ze planowane zapotrzebowanie ciepta bedzie wynosic :

e Instalacje grzewcze Qcf/co = 150kW

¢ Instalacje dla wentylacji Qwen = 550kW

e Instalacja c.w. Qsr / Qmax = 120kW / 240kW
tacznie Qsr = 820 kW

2.3 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ

Dla projektowanych budynkow powierzchnie uzytkowg okreslono na poziomie 3967 m2. Na tej podstawie
oszacowano moc elekiryczng zapotrzebowang na poziomie okoto 400kW. Przyjecie takich zatozen wymaga
wybudowania stacji PZO (rozdzielnia sredniego napiecia — cze$¢ Innogy, rozdzielnia sredniego napiecia — czesé
Klienta, transformator o mocy 630kVA oraz rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia). W tym celu nalezy wystgpi¢ o

str. 8



warunki przytgczenia do Innogy Stoen Operator. Ustawowy czas wydania przez Innogy Stoen Operator warunkéw
przytgczenia na $rednim napieciu to 6 miesiecy.
Powyzsze zatozenia nalezy potwierdzi¢ w pézniejszych fazach projektu.

24 PRZYLACZE TELETECHNICZNE

Na tym etapie projektu nie przewiduje sie zmian parametrow przytgcza teletechnicznego do MPW.
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3 WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

3.1 WYTYCZNE PROJEKTOWE DO SIECI/ INSTALACJI WOD-KAN

Przedmiotem wytycznej do projektowania jest rozbudowa Muzeum Powstania Warszawskiego o:

Budowe nowego budynku wejsciowego

Budowe Sali wielofunkcyjnej z zapleczami

Budowe strefy gastronomiczno — edukacyjnej

Budowe podziemnego facznika pomiedzy pawilonem wejsciowym a budynkiem A/B i budynkiem

biurowym.

Przy projektowaniu nalezy przyja¢ mozliwoS¢ przetozenia istniejgcych sieci z zachowaniem nieprzerwanego

funkcjonowania Muzeum.

Budowa nowego budynku wejsciowego:

Pod planowanym obszarem strefy wejsciowej znajduje sie sie€ instalacji do nawadniania zieleni - sieci letnigj (Rys1) .

Konieczna bedzie zmiana trasy prowadzenia przewodu w koordynacji z innymi sieciami.

Dla nowego budynku konieczne bedzie zaprojektowanie przytgcza wodociggowego oraz kanalizacyjnego.

Doprojektowanie przytgcza wodociggowego mozliwe bedzie z sieci miejskiej bgdz z wewnetrznej sieci znajdujgcej sie

na terenie Muzeum.

Pow. = o}-. 380 m?
Hmax=12m
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Budowa nowego budynku wielofunkcyjnego z zapleczami:

Pod planowanym obszarem strefy wielofunkcyjnej znajduje sie sie¢ instalacji do nawadniania zieleni (Rys 2).
Konieczna bedzie zmiana trasy prowadzenia przewodu w koordynacji z innymi sieciami.

Dla nowego budynku konieczne bedzie zaprojektowanie przytgcza wodociggowego oraz kanalizacyjnego. Mozliwe
bedzie wykonanie wspodlnego dla budynku strefy wejsciowej i strefy wielofunkcyjnej z odrebnym olicznikowaniem.
Doprojektowanie przytgcza wodociggowego mozliwe bedzie z sieci miejskiej bgdz z wewnetrznej sieci znajdujgcej sie

na terenie Muzeum.

Pow. = ok. 499 m?

Hmax=6m

Rys 2.

Budowa nowego budynku gastronomiczno-edukacyjnego z zapleczami:

Pod planowanym obszarem strefy gastronomiczno- edukacyjnej znajduje sie sie¢ instalacji do nawadniania zieleni
(Rys3) . Konieczna bedzie zmiana trasy prowadzenia przewodu w koordynacji z innymi sieciami.

Dla nowego budynku konieczne bedzie zaprojektowanie przytgcza wodociggowego oraz kanalizacyjnego.

Ze wzgledu na cze$¢ gastronomiczng w budynku nalezy zlokalizowa¢ w terenie lub w budynku separator ttuszczy z
odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej przy budynku A/B, przy zachowaniu minimalnych odlegtosci
wskazanych w Rozporzagdzeniu: Warunki Techniczne nr 75.

W zwigzku z duzg odlegtoscig budynku od wewnetrznej sieci wodociggowej jak i ulicznej, oraz budowag podziemnego
tunelu wskazuje sie konieczno$¢ jedyng mozliwos¢ przytgczeniem budynku do sieci wodociggowej, wykonaé

przytacze od ul. Przyokopowe;j.
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Pow. = ok. | 186 m?
Hmax=6m

Rys 3.

Budowa podziemnego tacznika pomiedzy pawilonem wejsciowym a budynkiem A/B i budynkiem biurowym

Pod obszarem planowanego tgcznika budynkow znajduje sie sieC instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej jak i
pozostatosci po dawnych konstrukcjach jak np.: zbiornik. Konieczna bedzie zmiana trasy prowadzenia przewodéw w
koordynacji z innymi sieciami.

W celu unikniecie kolizji z nowo projektowanym tunelem, nalezy wykonac przektadke przewodu wodociggowego
zasilajgcego budynek A/B oraz D. Proponowana trasa zaznaczona kolorem niebieskim (Rys 4).

Nalezy rowniez wykona¢ przektadke sieci kanalizacyjnej, w zwigzku z koniecznoscig wprowadzenia tunelu w rejonie
strefy wejsciowej, jednym rozwigzaniem odprowadzenia kanalizacji sanitarnej z budynku przy zachowaniu w
maksymalnym stopniu istniejacych tras kanalizacji jest wykonanie przepompowni $ciekédw sanitarnych.
Przepompownia powinna znajdowac sie przed planowanym tunelem. Drugim rozwigzaniem jest przeprojektowanie
istniejgcych tras kanalizacji w zakresie spadkéw i studni wigczonych nastepnie do nowoprojektowanego przytgcza w

ulicy Przyokopowe;.
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Hmax =6 m
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Rys 4.

3.2 WYTYCZNE PROJEKTOWE SIECI | PRZYLACZY SIECI CIEPLNEJ

Istniejgce sieci cieplne, przylgcza cieplne muszg zosta¢ dostosowane dla umozliwienia dostarczenia do wszystkich
istniejgcych i projektowanych obiektow wymaganej ilosci ciepta.

Wszelkie przerdbki instalacyjne i sieciowe muszg by¢ tak zaplanowane aby nie nastepowata przerwa w energii
cieplnej do czynnych w tym czasie istniejgcych obiektow.

Nizej wyszczegdlnione wytyczne wynikajg z dotychczasowej oceny mozliwosci rozbudowy obiektow MPW 1942.
Docelowe rozwigzania muszg by¢ oparte na analizie konkretnych rozwigzan przewidywanych do realizacji.

DRAFT
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o Planowane powierzchnia magazynowa w budynku A / B.

Pow. = ok. 718 m*
Hmax =6m

Zasilanie planowanej powierzchni magazynowej w budynku A / B powinno nastgpi¢ z istniejgcego wezta cieplnego w
budynku A lub B bez ingerenciji w istniejgce przytacza cieptownicze

e Planowane prace przy budynku C.

Ewentualna przebudowa tarasu przy budyﬁku C powinna uwzgledni¢ trase istniejgcego przytgcza s.c. 2xDn50 bez
ingerencje istniejgce rozwigzanie przewodow.
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e Planowana budowa strefy wejsciowej, sali wielofunkcyjnej, obiektu gastronomicznego, pow. technicznych.

Pow. = ok, | 186 m*
Hmax = 6 m
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Hmax =

Pow. = o}, 380 m*
Hmax = 12m

Na chwile obecng najwiekszym potencjalnym problem jest istniejgca sie¢ cieplna 2xDn400mm przebiegajgca w
ul. Towarowej. Sie¢ cieplna przebiega przez teren gdzie planowane jest zaprojektowanie i wykonanie nowych
budynkéw gtownego wejscia z zapleczem, sali wielofunkcyjnej, obiektu gastronomicznego. Istniejgca sie¢ cieplna
2xDn400 przebiegajgca pod planowanymi obiektami musi zosta¢ w porozumieniu z gestorem firmg VEOLIA
przetozona w nowg lokalizacje. Nowe prowadzenie s.c. musi omija¢ planowang zabudowe. Planowana nowa
lokalizacja sieci cieplnej powinna spetnia¢ wymogi odlegtosciowe od budynku oraz spetniaé wykonawcze warunki
techniczne. Wraz z zaplanowaniem nowego prowadzenia s.c. 2xDn400mm musi by¢ skorygowana trasa przytgcza
s.c. 2xDn65mm do budynku B z uwzglednieniem ewentualnego korytarza podziemnego tgczgcego budynek
wejsciowy z budynkiem A/B.

3.3 WYTYCZNE PROJEKTOWE DO SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ

Przy przektadkach sieci sredniego i niskiego napiecia nalezy zapewnic nieprzerwane funkcjonowanie
wszystkich istniejgcych obiektow Muzeum Powstania Warszawskiego. W tym celu nalezy przewidzie¢ stacje PZO w
jednym z projektowanych budynkoéw i zasili¢ z niej pozostate budynki. Wystagpienie do Innogy Stoen Operator o
wydanie warunkow przytgczenia bedzie prawdopodobnie wigzato sie z doprowadzenie nowej linii kablowej SN do
stacji PZO. Zasilanie pozostatych projektowanych budynkéw przewiduje sie wykona¢ na niskim napieciu.

W trakcie projektowania zasilania projektowanych budynkow nalezy przewidzie¢ oswietlenie terenu — zgodnie
z wytycznymi Architekta/Inwestora.

W otrzymanej koncepcji architektonicznej przewiduje sie utworzenie przejécia podziemnego do budynku B.
Przy projektowaniu wspomnianego przejscia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jego przebieg, poniewaz w
obecnym ksztalcie koliduje z zasilajgca linig kablowg SN (wlasnos¢ Innogy Stoen Operator) i przebiega wzdtuz stacji
elektroenergetycznej, co zwigzane jest z przebudowg kabli SN i nN wychodzacych ze stac;ji.

DRAFT


PLTP00042
Draft


4 WSTEPNE WYTYCZNE DOTYCZACE
ZROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA

Tak jak kazda dziatalno$¢ gospodarcza, budownictwo ma zasadniczy wptyw na Srodowisko naturalne. W celu
zminimalizowania negatywnego wptywu z inwestycji na sSrodowisko oraz w celu kreowania zdrowego i przyjaznego dla

cztowieka otoczenia zaleca sie uwzglednienie zasad zrGwnowazonego rozwoju w procesie budowlanym.

4.1 PROCES BUDOWLANY

Zasady zrownowazonedgo budownictwa powinny byé uwzglednione w catym procesie inwestycyjnym. Sposéb
zarzadzania projektem ma zasadniczy wplyw na to, jak budynek bedzie wptywat na Srodowisko zaréwno podczas
budowy jak i podczas uzytkowania. Dlatego zaleca sig, aby na poczatku inwestycji zostata wytoniona osoba, ktéra
bedzie nadzorowata realizacje wybranych celéw zréwnowazonego budownictwa.

Zaleca sie, aby projekt byt konsultowany z lokalng spoteczno$cig oraz z interesariuszami w celu uwzglednienia
oczekiwan spotecznych co do inwestycji, zaimplementowania rozwigzan, ktére bedg stuzyly zaréwno uzytkownikom
budynku jak i lokalnej spotecznosci. Projekt budynku powinien uwzgledniaé potrzeby uzytkownikéw z ograniczeniami
(osoby starsze, osoby niepetnosprawne ruchowo, stuchowo, wzrokowo, rodzice z dzie¢mi na wdézkach), w tym celu
rekomenduje sie przeprowadzenie konsultacji z przedstawicielami tych grup (fundacje, zrzeszenia, inne).
Rekomenduje sie takze konsultacje z ekologiem lub organizacjami ekologicznemu w celu ustalenia najlepszej strategii
ochrony ekologii terenu podczas budowy oraz rozwazenia podwyzszenia wartosci ekologicznej terenu z
uwzglednieniem celéw przyrodniczych i bioréznorodnosci typowej dla danej lokalizacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
ilo§¢ zieleni na terenie, dachach, Scianach, tarasach, zachowujgc zasady bioréznorodnosci, tworzenia siedlisk
cennych przyrodniczo dla miasta, stosowania nasadzen roslin rodzimych, niewymagajgcych sztucznego nawadniania,
jednoczesnie cennych dla catego lokalnego ekosystemu. Nalezy umozliwi¢é obcowanie uzytkownikdw budynku z
zielenig poprzez zastosowanie biofilii takze we wnetrzu poprzez projektowanie zielonych $cian a takze roslinnosci
wewnetrznej. Rekomenduje sie uwzglednienie takze zbiornikéw wody lub fontann.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ zasady projektowania cyrkularnego, pozwalajgcego na efektywne
wykorzystanie materiatdw, stosowanie materiatow trwatych, z recyklingu i materiatbw mozliwych do demontazu i
ponownego wykorzystania w przysztosci. Podczas procesu projektowania powinny byé brane pod uwage zasady
ograniczania odpadoéw na kazdym etapie: budowy, rozbidrki, transportu, produkcji materiatow, uzytkowania budynku
itd.

Materiaty uzyte w budynku powinny mie¢ mozliwie najnizszy $lad weglowy, co moze by¢ zapewnione poprzez
wykorzystanie w procesie projektowym analizy cyklu zycia (LCA) a takze analizy kosztéw cyklu zycia (LCCA)
budynku. Dobér materiatbw powinien uwzgledniaé przyszte zmiany klimatu a takze trwatos¢ i odpornos¢ na warunki
zewnetrzne i zmieniajgce sie warunki klimatyczne, a takze warunki zwigzane z uzytkowaniem (zabezpieczenia
budynku przed zniszczeniem). Pozwoli to na dtuzsze uzytkowanie budynku i wyeliminowanie koniecznosci czestych
wymian elementéw budynku, co przektada sie na ograniczenie wytwarzania odpaddéw, zmniejszenie wplywu z
produkcjg i transportem nowych materiatéow, efektywnym wykorzystaniem surowcéw naturalnych ziemi.

Nalezy uwzgledni¢ wymagania sSrodowiskowe oraz zwigzane z zasadami dobrego sasiedztwa przy wyborze
wykonawcy budowy. Budowa powinna by¢ prowadzona z poszanowaniem srodowiska naturalnego, ograniczajgc

ucigzliwos¢ dla okolicznych mieszkancow i osOb przebywajgcych w sagsiedztwie, z zachowaniem wysokich
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standardow bezpieczenstwa pracownikéw i ludzi przebywajgcych w otoczeniu budowy. Zaleca sie, aby podczas
budowy okreslono cele ograniczenia zuzycia energii i wody, ograniczono emisje gazéw cieplarnianych poprzez
optymalizacje transportu materiatéw na budowe oraz ucigzliwo$¢ zwigzang z hatasem i zanieczyszczeniem Swietinym.
Nalezy zapewnié, aby pracownicy mieli godne warunki sanitarne, prysznice, jadalnie, miejsce do przebrania i
przechowywania rzeczy prywatnych w bezpiecznym miejscu. Nalezy zapewni¢ sorbenty do absorbcji rozlanych
substancji niebezpiecznych, ktére powinny by¢ dodatkowo przechowywane w odpowiednich warunkach (m.in. wanny
przechwytujgce).

Informacja o terminie budowy, dane inwestora i kierownictwa budowy oraz mozliwo$¢ zgtaszania uwag powinny by¢
dostepne dla lokalnej spotecznosci. Sgsiedzi powinni zostaé powiadomieni o rozpoczeciu i zakonczeniu budowy.
Projekt budynku powinien uwzglednia¢ rozwigzania promujgce zrownowazone srodki transportu. Nalezy uwzglednié
odpowiednig ilos¢ stojakdw rowerowych (ogolna zasada 1 stojak/ 10 uzytkownikéw budynku, w tym pracownicy +
odwiedzajgcy) oraz udogodnienia w postaci szafek na ubrania, przebieralni i suszarni oraz prysznicy dla pracownikdéw
dojezdzajgcych rowerami do pracy w budynku. W celu zapewnienia bezpieczenstwa rowerzystow nalezy zapewni¢
Sciezki rowerowe na terenie inwestycji prowadzgce z gtéwnych sieci drég rowerowych do miejsca parkowania
rowerdw, oddzielone od ruchu kotowego, podobnie jak bezpieczne chodniki dla pieszych.

Na terenie inwestycji powinny sie takze znalez¢ miejsca do tadowania samochoddéw elektrycznych oraz miejsca do
parkowania osob uczestniczgcych w systemie wzajemnego podwozenia sie. Transport publiczny powinien byé
komunikowany na terenie wraz z rozkladem jazdy i drogg dojscia do przystankow.

Budynek powinien by¢ zaprojektowany w sposdb zapewniajgcy ograniczenie zuzycia energii i z zastosowaniem
technologii niskoemisyjnych. Systemy wentylacyjne, klimatyzacyjne i ogrzewania oraz inne urzgdzenia (np. windy)
powinny by¢ dobrane pod katem jak najnizszego zuzycia energii. Podobnie izolacje oraz okna o optymalnych
parametrach (g, Lt, Uw). W tym celu rekomenduje sie wykorzystanie na wczesnym etapie projektowania
zaawansowanych narzedzi komputerowych do modelowania budynku i wykonania symulacji energetycznej, analizy
komfortu termicznego oraz $wiatta dziennego, umozliwiajgce zaprojektowanie optymalnego budynku. Analizy pozwolg
na zidentyfikowanie najlepszych rozwigzan poczgwszy od geometrii budynku po dobdr urzadzen i materiatéw oraz
rozwigzan projektowych zapewniajgcych niskie zuzycie energii i wysoki komfort uzytkownikow w zakresie dostepnosci
do Swiatta dziennego i widoku z okien, a takze z punktu widzenia komfortu termicznego.

Nalezy uwzgledni¢ opomiarowanie wszystkich systemow zuzywajgcych energie i wode oraz poszczegdlnych
obszaréw budynku, a takze zainstalowanie systemu BMS. Pozwoli to na optymalne zarzgdzanie energig i zuzyciem
wody w budynku podczas jego funkcjonowania a takze wdrazania procedur zarzadzania tymi mediami.

Oswietlenie budynku nalezy oprze¢ na systemie DALI oraz z wykorzystaniem diod LED w os$wietleniu zaréwno
wewnetrznym jak i zewnetrznym. Os$wietlenie powinno by¢ strefowane w zaleznosci od funkcji pomieszczen, a
sterowanie oparte zaréwno na czujnikach obecnosci jak i umozliwiaC sterowanie reczne przez uzytkownikow.
Oswietlenie zewnetrzne powinno by¢ efektywne energetycznie, podtgczone do czujnikow zmierzchu oraz miec
mozliwos¢ wylgczania w godzinach nocnych. Nie powinno zanieczyszcza¢ Swietlnie poprzez stosowanie
odpowiednich norm.

Nalezy rozwazy¢ zastosowanie niskoemisyjnych technologii, w tym kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej, paneli fotowoltaicznych do generowania energii elektrycznej (m.in. do oswietlenia zewnetrznego),
pomp ciepta. W tym celu rekomenduje sie wykonanie studium wykonalnosci.

Woda deszczowa powinna by¢ w maksymalnym stopniu zagospodarowana na terenie w celu zapewnienia matej
retencji, poprzez rozsgczanie, wykorzystywanie wody do podlewania ros$lin i do sptukiwania toalet. Wymiarowanie

zbiornikdéw retencyjnych powinno uwzglednia¢ zmiany natezenia deszczy nawalnych zwigzane z prognozowanymi
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zmianami klimatu w celu unikniecia podtopien i ograniczenia sptywu z dziatek powodujgcych lokalne podtopienia oraz
wplywajgce na zagrozenie powodziowe.

Sanitariaty i kuchnie powinny by¢é wyposazone w wodooszczedne urzgdzenia i krany. Instalacja wody powinna by¢
wyposazona w system zapobiegajgcy duzym i matym wyciekom wody (np. programowalne systemy oparte na BMS i
licznikach wody z odpowiednimi modutami, zawory solenoidowe podtgczone do czujnikéw ruchu w toaletach itp.).
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5 WSTEPNE ZALOZENIA DO
PROJEKTOWANIA BIM

5.1 UWAGI OGOLNE

Model BIM bedzie ztozony z wielu specyficznych Modeli branzowych, wydanych przez rézne czesci Zespotu

Projektowego. W celu osiggniecia efektywnego zintegrowania Modelu BIM, zdefiniowano jasng strukture w Modelu.

Stata struktura zapewnia, ze kazdy Model bedzie podlegat tym samym standardom i definicjom.

Ze wzgledu na duzg liczbe informacji i komponentéw zawartych w Modelu, wielko$¢ plikow jest zbyt duza

(Modele zbyt obcigzone) aby prowadzi¢ efektywng prace. Ten problem czesto wystepuje w trakcie tworzenia Modeli

oraz w trakcie pracy zespotéw opartych na Modelu. Aby méc pracowac na plikach, nalezy podzieli¢ Model na

mniejsze czesci pod katem workset’dw, konkretnych systeméw i aspektdw. Poprzez linkowanie mniejszych plikow,

mozna stworzy¢ catosciowy, zintegrowany Model projektu.

5.2 DEFINICJE

Definicje dotyczace BIM

Model BIM - Modelowanie
Informacji o Budynku

(ang. Building Information Modeling) jest to cyfrowy zapis fizycznych i
funkcjonalnych wtasciwosci budowli, stuzacy jako zrédto wiedzy i danych o
obiekcie, dostepny dla uczestnikdbw procesu inwestycyjnego i stanowigcy
podstawe dla podejmowania decyzji w trakcie cyklu funkcjonowania, od
koncepcji do rozbiorki budynku.

Zalecenia
Zamawiajgcego

(nazwa ang. Employers Information Requirements) zw. dalej takze EIR jest
to zestaw dokumentoéw zawierajgcych wytyczne Zamawiajgcego odnosnie
informacji jakie majg by¢ dostarczone przez Wykonawce jako element
procesu wykonywania projektu.

Model Roboczy BIM

model informacyjny projektu w trakcie trwania prac projektowych, nie
bedacy jego finalng wersjg, pokazujgcy intencje projektowe i wstepnie
opracowane rozwigzania. W miare uszczegotawiania Model Roboczy
finalnie przeistoczy sie w Model Docelowy BIM. Model Roboczy BIM
sktada¢ sie bedzie z wielu sfederowanych ze sobg, czgstkowych Modeli
BIM odpowiadajgcych poszczegdlnym branzom (zgodnie z BEP)

Model Docelowy BIM

Model informacyjny projektu bedgcy finalnym odzwierciedleniem
dokumentacji, powstajgcy na zakonczenie etapu Projektu Wykonawczego.
Model Docelowy sktada¢ sie bedzie z wielu sfederowanych ze sobg,
czgstkowych Modeli BIM odpowiadajgcych poszczegdlnym branzom
(zgodnie z BEP)

Komponent modelu BIM

element sktadowy Modelu BIM zawierajgcy graficzne i alfanumeryczne
odzwierciedlenie informacji o elemencie sktadowym budowli (np. drzwi,
Sciana, zawor)
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Komponent Wewnetrzny
Modelu BIM

Komponent modelu BIM wytworzony za pomoca Oprogramowania BIM,
ktory jest dostepny z poziomu przeglgdarki Oprogramowania BIM

Komponent Zewnetrzny
Modelu BIM

Komponent modelu BIM wytworzony za pomocg oprogramowania innego
niz Oprogramowanie BIM, do ktérego odwotanie (link) znajduje sie w
modelu BIM, dostepny za pomocg oprogramowania wskazanego w ...

Zespot wspotdziatajgcy w B

M

Czlonkowie zespotu
projektowego

osoba biorgca czynny udziat w procesie projektowym, posiadajgca
wystarczajgce doswiadczenie odpowiednie dla ztozonosci oraz wielkoSci
projektu, wiedze dla projektowego zakresu

Koordynator BIM

osoba posiadajgca wystarczajgce doswiadczenie w zakresie Modelu BIM,
odpowiednie dla ztozonosci oraz wielkosci projektu, wiedze dla
projektowego zakresu BIM. Koordynator BIM stanowi gtéwny osrodek
komunikacji z zespotem projektowym w kwestiach zwigzanych z Modelem
BIM w trakcie trwania projektu, zarzgdza koordynacjg zwigzana z Modelami
BIM oraz dokumentami zwigzanymi z Modelem BIM

Menager BIM

osoba posiadajgca wystarczajgce doswiadczenie w zakresie Modelu BIM,
odpowiednie dla ztozonosci oraz wielkosci projektu, wiedze dla
projektowego zakresu Modelu BIM bedgca po stronie Zamawiajgcego.
Menager BIM po stronie Zamawiajgcego stanowi gtéwny osrodek
komunikacji w kwestiach zwigzanych z Modelem BIM w trakcie trwania
projektu, zarzadza koordynacja BIM zwigzang z Modelami oraz
dokumentami zwigzanymi z Modelem BIM, petni nadzoér i kontroluje
realizacje wymagan Modelu BIM narzuconych przez Zamawiajgcego

Definicje dotyczgce Modelu

Poziom szczegbtowosci
LOD

(nazwa ang. Level Of Development) jest to klasyfikacja szczegétowosci
Komponentéw Modelu BIM dla kazdego z etapdw projektowych.

Poziom szczegbtowosci
LoD

(nazwa ang. Level of Detail), jest sktadowg LOD. Stanowi zakres informagiji
geometrycznych

Poziom szczegbtowosci
Lol

(nazwa ang. Level of Information), jest sktadowg LOD. Stanowi zapis
informacji niegraficznych

Platforma Wymiany
Informagiji

(nazwa ang. Common Data Environment) wspodlnie uzywana platforma
modelowania, magazynowania i uzytkowania danych, dostepna dla
kazdego uczestnika procesu projektowego

Kolizja

jest to niezgodnos¢ i/lub konflikt wewnatrz Modelu BIM

Kolizja Istotna

jest to niezgodnosc i/lub konflikt w obrebie Modelu BIM w przestrzeni 3D

Kolizja Nieistotna

jest to niezgodnos¢ w obrebie Modelu BIM wynikajagca ze specyfiki
wykonania elementéw, nie wptywajgca na wartos¢ Modelu.

Model bezkolizyjny

Model BIM bez Kolizji Istotnych

Data Drop

Zapis informacji z Modelu BIM oraz przekazanie tych informacji na
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Platforme Wymiany Informacji

Dokumenty - zatgczniki

Zalecenia Zamawiajgcego

Plan Wykonawczy
Projektu BIM (BEP)

(nazwa ang. Bim Execution Plan) zw. dalej takze BEP jest to plan
opracowany w celu zdefiniowania rol i obowigzkow w ramach zespotu
projektowego oraz relacji i sposoboéw komunikacji z Zamawiajgcym. BEP
dzieli sie na Wstepny bedgcy uproszczong, nie zatwierdzong przez
Zamawiajgcego wersjg BEP Docelowego. BEP BEP Docelowy zostanie
opracowany przy udziale wszystkich stron projektu na poczgtku procesu
projektowego.

Celem planu jest przejrzyste zdefiniowanie zakresu projektu, zadan
przypisanych do zespotu projektowego oraz zespotu Zamawiajgcego,
standaryzacja sposobdéw komunikacji, okreslenie rél i obowigzkéw, a takze
okredlenie standardow kontroli kosztéw, tworzenia harmonogramu rozwoju
projektu oraz kontroli jakosci projektu.

Plan moze podlegaé zmianom w trakcie trwania procesu projektowego.
Zmiany muszg by¢é zatwierdzone przez wszystkie strony procesu
projektowego po stronie Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Definicje Poziomow
Szczegotowosci
Komponentéw Modelu
BIM

Zestawienie tabelaryczne Komponentow Modelu BIM opisujgce LOD
opisana w ramach BEP i zatgcznika do BEP.

5.3 OBOWIAZKI / STANOWISKA

W kazdej branzy nalezy wyznaczy¢ po jednej osobie kontaktowej w zakresie realizacji BIM.

Rola

Osoba Firma Numer Email
kontaktowa telefonu

Generalny Projektant/ Projektant Architektury

Kierownik projektu
(Faza IC, MB, BP*)

Kierownik projektu
(Faza BP*, EX)

Koordynator projektu

Gtéwny Koordynator BIM

Projektant Konstrukgciji

Koordynator projektu
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Technik BIM

Projektant Instalacji Sanitarnych i Elektrycznych

Koordynator projektu

Technik BIM

Branzowy Koordynator
BIM

KIEROWNIK PROJEKTU

Kierownikiem projektu bedzie osoba posiadajgca wystarczajgce dodwiadczenie i wiedze, do prowadzenia i
administrowania projektem. Kierownik projektu stanowi gtdwny osrodek komunikacji pomiedzy wszystkimi
uczestnikami procesu projektowego. Dziata jako przedstawiciel firmy przy podejmowaniu kluczowych decyzji

projektowych.

KOORDYNATOR PROJEKTU

Koordynatorem projektu bedzie osoba posiadajgca wystarczajgce doswiadczenie i wiedze, do prowadzenia i
administrowania projektem. Koordynator projektu stanowi gtéwny po Kierowniku Projektu osrodek komunikaciji
pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu projektowego. Dziata jako przedstawiciel firmy przy podejmowaniu

kluczowych decyzji projektowych.

KOORDYNATOR BIM

Koordynatorem BIM bedzie osoba posiadajgca wystarczajgce doswiadczenie w zakresie BIM, odpowiednie dla
ztozono$ci oraz wielkosci projektu, wiedze dla opisanego w niniejszym opracowaniu zakresu BIM. Koordynator BIM
stanowi gtéwny osrodek komunikacji z zespotem projektowym w kwestiach zwigzanych z BIM w trakcie trwania
projektu, zarzgdzania koordynacjg BIM zwigzang z Modelami oraz dokumentami zwigzanymi z BIM.
Jego rola obejmuje nastepujgce obowigzki:

e Zapewnia doktadnos¢ i kompletnosé niniejszego Planu oraz jego przestrzeganie,

o W miare potrzeb wprowadza i utrzymuje zamiany w niniejszym Planie,

e Zapewnia doktadnos¢ i kompletnosé ogdlnego Modelu BIM,

o Koordynuje aktualizacje Modeli branzowych,

o Dziata jako gtéwny kontakt w kwestiach dotyczgcych BIM dla wszystkich stron projektu,

e Zarzagdza wspotpracg pomiedzy wtasciwymi stronami projektu,

e Opracowuje, weryfikuje, koordynuje i publikuje niezbedne konfiguracje wymagane do ptynnej, integracji Modeli

BIM oraz danych obiektu w trakcie trwania projektu,
e Wraz z Koordynatorem projektu koordynuje i utrzymuje przekaz informacji na Platformie Wymiany Informaciji,
e Przygotowuje Model do przegladu przez Inwestora zgodnie z potrzebami,

e Zapewnia opracowanie i udokumentowanie usuwania kolizji.
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5.4 POZIOM SZCZEGOLOWOSCI MODELU

Plan wykonawczy Projektu BIM zawiera ustalenia zespotu projektowego w zakresie wymiany informacji. Ustalenia

powstajg na etapie planowania i sg regularnie aktualizowane. Poziom Szczegotowosci Rozwoju (Level Of

Development/Definition - LOD) opisany jest ogolnie w punktach 19, 20 i 21 tego opracowania. Szczegotowy podziat

dotyczacy elementéw Modelu zawarty jest w tabeli odpowiedzialnosci Modelu stanowigcej zatgcznik do niniejszego

dokumentu.

Zaktualizowane pliki Modelu wymieniane sg w formacie natywnym i IFC (2x3) na zakonczenie etapu

projektowego) poprzez Platforme Wymiany Informacji. Sposdb wymiany opisany jest w punkcie 11.

Stopien uszczegotowienia dla poszczegolnych faz projektu nie bedzie nizszy niz:

e LOD 100 (1) dla Wstepnej Koncepcji Architektonicznej

e LOD 100 (2) dla Projektu Koncepcyjnego Wielobranzowego
e LOD 200 (2-3) dla Projektu Budowlanego
e LOD 300 (3-4) dla Projektu Wykonawczego

Zakfada sie szczegotowos¢ Modelu zalezng od etapu projektu ogélnie od LOD 100 do LOD 300

(od 1do 4) z zastrzezeniem zapewnienia zakresu informacji nie nizszg niz wynika to z wiedzy technicznej,

doswiadczenia Projektantow, szczegdtowych zapiséw Umowy oraz odpowiednich przepiséw w tym

.Rozporzgdzenie W Sprawie Szczegdtowego Zakresu i Formy Projektu Budowlanego”.

Opisane ponizej szczegotowosci Modelu zostang osiggniete na koniec danego etapu. Szczegotowe okreslenie

poziomu LoD dla poszczegdlnych elementow zgodnie z zatacznikiem Tabela Odpowiedzialnosci Modelu.

LoD

Opis

Reprezentacja graficzna

100
(1-2)

Modele majg za zadanie przekazac¢ zamiar projektowy,
nakresli¢ wymagania dotyczgce wydajnosci i
podstawowych parametrow projektu.

Zawierajg uproszczone symbole z minimalnym poziomem
szczegotowosci (3D lub 2D). Ogélne odwzorowanie
gabarytow.

Gtéwne trasy kablowe odwzorowane jako linie lub strefy,
przez ktére bedg prowadzone instalacje.

Elementy mogg ulega¢ zmianie, przesunieciu i by¢
modyfikowane w dowolny sposoéb.

Zamodelowane zostang podstawowe strefy serwisowe

Modele mogg by¢ wykorzystywane do tworzenia
wstepnych analiz, zestawien i koordynaciji.

200
(2-3)

Modele zawierajg symbole zastepcze z minimalnym
poziomem szczegotowosci 3D.
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Modele zawierajg wymodelowane wszystkie elementy
konstrukcji nodnych budynku w stopniu uproszczonym w
prawidtowej wielkosci i lokalizacji (gtéwne elementy
wyszczegolnione, pozostate wymodelowane brytowo).
Elementy kratownic, elementy no$ne konstrukcji
drewnianej lub stalowej w dachach Iub stropach
wymodelowane brytowo w faktycznym wymiarze, lokalizacji
i odpowiednim kacie nachylenia.

Stropy systemowe, sprezone, ruszty oraz struktury
przestrzenne Modelowane brytowo.

Modele bedg zawiera¢ wymodelowane gtéwne spadki w
elementach konstrukcyjnych.

Odwzorowanie ogoélnych gabarytow urzadzen (istotnych z
punktu widzenia funkcjonowania budynku) z
uwzglednieniem podstawowych przestrzeni serwisowych
urzadzen/na montaz. Wymodelowane giéwne trasy
kablowe i instalacyjne w stopniu uproszczonym.

Ostateczne Modele bedg poprawne wymiarowo oraz
skoordynowane do poziomu umozliwiajacego sprawdzenie
wymagan Inwestora pod katem podstawowych parametrow
(wymiary, powierzchnie, kubatura itp.)

Modele bedg skoordynowane w zakresie wykonalnosci i
zgodnosci z przepisami.

Wykonane bedzie sprawdzenie istotnych kolizji tras
instalacyjnych (brak koniecznosci weryfikacji kolizji ze
Scianami murowanymi.)

W zaleznos$ci od poziomu skomplikowania istotnych kolizji
bedg one rozwigzywana na etapie Projektu Budowlanego
lub Projektu Wykonawczego. Sprawdzenie istotnych kolizji
bedzie miato na celu potwierdzenie mozliwosci wykonania
danych elementéw. Zakada sie usuniecie istotnych kolizji
pomiedzy instalacjami z obszaréw szczegdlnie
zagrozonych typu: szachty i gtéwne ciggi instalacyjne.

Z Modeli wygenerowane zostang rysunki 2D i zestawienia
w stopniu szczegbtowosci niezbednym do otrzymania
Pozwolenia na Budowe. Elementy nieistotne z punktu
widzenia PB Modelowane beda w stopniu uproszczonym (
tyczy sie to rowniez ich lokalizacji).

Rysunki szczegotowe (detale, schematy itp.) jako pliki dwg
(lub inne) podpiete/podlinkowane do Modeli lub jako
odwotania w obrebie Modelu to szczegotowych rysunkow
CAD np. w formie listy na arkuszu.

Rysunki nie stanowigce dokumentacji BIM wykonywane
jako rysunki CAD.

Nie uwzglednia sie Modelowania elementow montazowych
typu wieszaki, haki, obejmy itp.) potgczen stalowych,
nadprozy drzwiowych.

W Modelach nie muszg znajdowac sie elementy oktadzin
wewnetrznych oraz materiatéw wykorczeniowych nie
majgcych wplywu na prawidtowe funkcjonowanie budynku
oraz nieistotne z punktu widzenia uzyskania Pozwolenia na
Budowe.
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Wymodelowane zostang kubatury tras gtéwnych ciggdéw
komunikacyjnych (drogi ewakuacyjne, newralgiczne
przejscia, przejazdy techniczne, dojazdy)

300
(3-4)

Model zawiera wyszczegdlnione wszystkie elementy
instalacji potrzebne do prawidtowego przeprowadzenia
procedury przetargowej i wykonania obiektu. Modele 3D z
zamodelowanymi kluczowymi czesciami sktadowymi (w
sposob Srednio uproszczony jesli element tworzony jest od
podstaw na potrzeby projektu, szczegdtowo jesli stanowi
element biblioteczny otrzymany od producenta).

Elementy wyposazenia budynku z zakresu architektury
wymodelowane w stopniu szczegotowos$ci whasciwie
okreslajgcym cechy charakterystyczne: ksztatt

w zewnetrznym obrysie, wymiary, podziaty itd.

Nie uwzglednia sie elementéw montazowych.
Przegrody warstwowe wymodelowane z okresleniem
graficznym poszczegoélnych warstw z zachowaniem
prawidtowej geometrii. Wymodelowane oktadziny
architektoniczne w realnej grubosci.

Wszystkie elementy konstrukcyjne budynku Modelowane w
wymiarach rzeczywistych. Stopien szczegotowosci zalezny
od rodzaju ustroju. Elementy kratownic oraz elementy
nosne konstrukcji stalowej lub drewnianej w dachach lub
stropach Modelowane w rzeczywistym ksztalcie i
rozmiarze, oraz z odpowiednim katem nachylenia.
Wymodelowane nadproza w $cianach murowanych.

Nie uwzglednia sie Modelowania zbrojenia oraz potgczen
stalowych.

Wymodelowany komplet ciggdw instalacyjnych wraz

z urzadzeniami krancowymi i poczgtkowymi. W przypadku
instalacji elektrycznych Modeluje sie gtéwne trasy kablowe
oraz urzgdzenia krancowe i poczgtkowe.

W sieciach dystrybucyjnych dodane sg akcesoria typu
filtry, zawory itd.

Nie uwzglednia sie Modelowania elementow montazowych
typu wieszaki, haki, obejmy itp.).

Zakfada sie

wymo delowanie kubatur
tras gtownych ciggéow komunikacyjnych (drogi
ewakuacyjne, newralgiczne przejscia, przejazdy
techniczne, dojazdy) jak dla szczegotowosci LoD 200 (2-3)

Modele skoordynowane, pozbawione istotnych kolizji.
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Rysunki szczegétowe (detale, schematy itp.) jako pliki dwg
(lub inne) podpiete/podlinkowane do Modeli lub jako
odwotania w obrebie Modelu to szczegotowych rysunkow
CAD np. w formie listy na arkuszu.

Rysunki niestanowigce dokumentacji BIM wykonywane
jako rysunki CAD.
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