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1 WSTEP
1.1 Podstawa opracowania

Niniejsze dokumentacja opracowana zostata przez URBI PROJEKTOW
METROPROJEKT Sp. z o0.0. (ul Smdka 19B 02-142 Warszawa) na zlecenie Muzeum
Powstania Warszawskiego (ul. Grzybowska 79, 00-844wWarszawa)
MPW.ISS.PK.214.409.16 z dnia 18 listopada 2016r.

Muzeum Powstania Warszawskiego od 2004r sanisic na terenie dawnej Elektrowni
Tramwajow Miejskich w Warszawie. Elektrovgnirramwajovws wzniesiono w latach 1904-
1908. Zespot budowlany d. Elektrowni Tramwajéw )diéch ( wraz z terenem) przy ul.
Przyokopowej 28 i Grzybowskiej 79 podlega ochrakaaserwatorskiej — rejestr zabytkdw
WKZ nr A-20 .Ochrona obejmuje ogrodzenie, portiernibram wjazdows, hak kottowni

wraz z maszynowaii pompowni oraz budynek administracyjno-mieszkalny.

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki analizy warowkgruntowo-wodnych w oparciu o
przeghd materiatéw archiwalnych i wyniki uzupetniaych bada terenowych wykonanych

w celu wstpnego okrélenia warunkédw geotechnicznych dla potrzeb konkursu
architektonicznego na rozbudewluzeum.

Lokalizacg Muzeum Powstania Warszawskiego przedstawionosad ii29770/2).

1.2 Lokalizacja i og6lna charakterystyka projektowanej rozbudowy

Muzeum Powstania Warszawskiego potoe jest na terenie Dzielnicy Wola,quzy ulicami

Przyokopowa, Grzybowska, Towarowa.

Dane dot. rozbudowy zostaly zaczerpei z materiatdbw dostarczonych przez Muzeum
Powstania Warszawskiego(patrz strefy rozbudowy MorePowstania Warszawskiego

wskazane w projekcie MPZP):

Rozbudowa dotyczy poszerzenia istaggch budynkdw oraz budowy nowych paémych w

strefie pomg¢dzy chodnikiem ul. Towarowej oraz Murem Paaoii

Zaprojektowano rozbudawistniepcych budynkéw o obiekty Hmax od 4 do 9m oraz
budowe nowych o Hmax od 4 do 12m. Przewiduje sbwniez cze$ciowe zadaszenie

dziedzhca Hmax=9m.
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Strefy rozbudowy Muzeum Powstania| Warszawskiego
wskazane w projekcie MPZP. Skala 1:50f
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1.3 Wykaz wykorzystanych materiatow
Materiaty podstawowe

Dokumentacje geologiczno4pnierskie dla obiektow stacji Rondo Dassgkiego Il linii
metra w  Warszawie opracowanych ~w latach  2003-2004 2007 .

Metro Warszawskie Sp. z 0.0.

Warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy tramwajul. Przyokopowej i Grzybowskiej
BP Metroprojekt Sp. zo.o0. kwiedi€004r.

Materiaty przekazane przez Muzeum Powstania Warszasgkiego:
- Mapa do celdéw koncepcyjnych
- Dokumentacje powykonawcze
- Projekt MPZP z 1 lipca 2016r
- Strefy rozbudowy Muzeum Powstania Warszawskiegkazane w projekcie MPZP
- Prognoza oddziatywania ri@odowisko rejonu Muzeum Powstania Warszawskiego,

czerwiec 2016r

Pozostate materiaty archiwalne

- Atlas Geologiczny Warszawy (@ I, Il i Ill). Instytut Geologiczny, Warszawa,
1969;

- Karty geotechniczne wyrobisk WPG (WarszawskiesBsebiorstwo Geodezyjne),
PIG (Pastwowy Instytut Geologiczny), MAW(Materiaty Archiwo Wierce);

- Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000.kdsze: Warszawa Wschod
i Warszawa Zachod. PIG, 1997.

- Szczegb6towa Mapa Geologiczna Polski. Arkusze: s&kava Wschdod (wyd. 1979)
i Warszawa Zachdod (wyd. 1980). PIG.

- Mapa geologiczna Warszawy. Dawne glinianki i stawarszawy. Dr Z.Sujkowski
i dr Z.R&zycki, 1:20000, 1936r.

- Mapa Warszawy z 1970r. Arkusz W-79, WPG, 1 :2000

- Wyniki bada terenowych i laboratoryjnych.

Normy i akty prawne
- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienigob@ednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
- PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania prégpeintu.
- PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty zieriiignagania i badania.
- PN-B-02479.1998. Geotechnika. Dokumentowanieeggwticzne. Zasady ogolne.
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PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia poalstaa, symbole literowe i
jednostki miar.
- PN-B-04452.2002. Geotechnika. Badania polowe.
- PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. \AWyamia ogdine.
- PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie gelutéczne.
Czes$¢ 1: Zasady ogolne;
- PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie gelutéczne.

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie poglogruntowego;

2 ZAKRES ROZPOZNANIA BUDOWY PODLO ZA GRUNTOWEGO
USTALONY W OPARCIU O PRZEGL AD MATERIALOW
ARCHIWALNYCH | WYNIKI UZUPEENIAJ ACYCH BADAN
TERENOWYCH

2.1 Mapa geologiczna Warszawy. Dawne glinianki i aivy Warszawy.
Dr Z.Sujkowski i dr Z.R6 zycki, 1:20000, 1936r.

W miejscu lokalizacji Muzeum Powstania Warszawskiggtniaty wyrobiska z XIX wieku o

giebokadsci 4-8m p.p.t. po eksploatacji gliny i piaskiokalizacja wyrobiska przedstawiona

jest na rys.1 (29770/2) oraz zat. 7Elektrownk Tramwajova wzniesiono w tym miejscu w

latach 1904-1908 w miejscu zasypanego wyrobiska.
2.2 Wiercenia badawcze wykonane w rejonie Muzeum Ratania Warszawskiego

Wiercenia badawcze wykonane przez BP Metroprojektdla potrzeb niniejszego
opracowania (OW-1, OW-2,0W-3) do gkbokosci 9-12mp.p.t. w grudniu 2016r

W ramach badauzupetniagcych wykonano 3 otwory nierdzeniowane debglkasci 9m - 12
m p.p.t. tacznie wykonano 30 mb wierte Lokalizacg miejsc wykonanych otworéw
badawczych pokazano na planie sytuacyjnys-2(29770/2 Otwory badawcze wykonane

zostaly systemem mechanicznym.

Bezpdrednio po kadym wydobyciuswidra z otworu, wsipnie okrélano makroskopowo
rodzaj nawierconego gruntu oraz jego stan i wilgéina w miag mazliwosci takze wiek i
genez. Po kadej zmianie warstwy geotechnicznej wykonywano petbadania

makroskopowe wedtug PN-88/B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

W czasie wiercenia otworu badawczego, zgodnie z aganiami w/w normy, wykonywano
badania makroskopowe pozwalzg na okréenie:
- rodzaju gruntu,

- spoistdci gruntu,
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- wilgotnasci gruntu,
- barwy gruntu,
- stanu gruntow spoistych,

- domieszek.

Ponadto, podczas wietcgprowadzono pomiary patenia zwierciadta wody gruntowej w

poszczegoblnych nawiercanych warstwach wodowpch.

Wiercenia oraz zwizane z nimi pomiary i badania prowadzono pod statgmorem oséb

posiadajcych uprawnienia w zakresie dozoru i nadzoru pesatagicznych.

Karty geotechniczne wykonanych wierstanows zat.7.4

Wiercenia badawcze z rejestru MAW (Materiaty Archiwum Wiercen) (sztuk 2 , nr 810),

wykonane w okresie m¢dzywojennym do gkbokosci 10.1-12.2 m p.p.t. dla potrzeb

budowy komina kottowni.

Sa to dwa otwory stwierdzage miuzszaé nasypow w miejscu projektowanego komina dla

kottowni Elektrowni Tramwajowej. Grunty rodzime ni@ncono na gibokasci 7.6-5.8m.

Sq to gliny piaszczyste. Do tejgiokasci wystkpuja nasypy niekontrolowane jakimi zostato

zlikwidowane istniegjce wyrobisko(patrz pkt.2.1 oraz rys.4-29770/5).

Wiercenia badawcze z rejestru WPG (Warszawskie Przksiebiorstwo Geodezyjne)
(sztuk 14), z lat 1950-1976, do ¢bokosci 8-80m p.p.t.

Sa to wiercenia z rejestru WPG, aktualnie przekagardo PIG (Pastwowy Instytut
Geologiczny) wykonane dla potrzeb projektowamdjudowy wzdta ul. Grzybowskiej ,

ul. Przyokopowej oraz zabudowy na potudnie od igsadziatki. Patrz rys.1-29770/2ch

profile wykorzystano do konstrukcji przekrojéw gectinicznychrys.4-29770/5),map

Migzszaci nasypow(rys.2-29770/3praz map gruntdw wygtujacych pod nasypantiys.3 -
29770/4).

2.3 Wiercenia studzienne zlokalizowane przy ul. Pgokopowej 28

Na dzialce o adresie Przyokopowa 28 wykonanogtaghnie g¢bokie:

- w 1906r do gibokasci 197.5m (MAW-Materiaty Archiwum Wiercgenr 809)

- wlatach 1921-22 do g¢bokasci 208.0 m (MAW nr 811)

- w 1927r do gibokasci 208.7m (MAW nr 812).
Profile studni stanowizat. 7.5. Ich profile posiyty do rozpoznania podia gkbokiego- do
200m.Patrz rys.5-29770/6.
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2.4 Rozpoznanie w ramach dokumentacji powykonawczéjluzeum
Dla potrzeb projektu Muru Pagui Muzeum Powstania Warszawskiego w 2004r Inwestor
(PBM Potudnie - Warszawa) wykonat 8 otworéw debgikasci 10-15mp.p.t.(nr 01-nr 08).

Ich profile umieszczonoa rys.4-29770/5.

3 MORFOLOGIA| BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgtdem geomorfologicznym rejon analizowanej obszarajdine s¢ w obrbie
zdenudowanej wysoczyzny morenowej. Jest to obszarfologicznie wyréwnany,
wzniesiony ha omawianym rejonie do poziomu ok.325 m n. ,0” Wisty.

Podiaze gruntowe budgj poczynajc od powierzchni terenu, nasypy gruzowo-gliniasto-
piaszczyste z humusem o agr8zaci ok. 1.8-7.6m, Pownej zalegaj jeziorne utwory
interglacjalu eemskiego wypetniag jeda z odndg tzw. Rynnyoliborskiej: piaski w
przewadze drobne i pylaste, w elie ktérych obecneasgrunty organiczne ( namuty, torfy,
gytie ) oraz osady zastoiskowe ( w przewadze pyyly piaszczyste z przewarstwieniami
piaskow i glin pylastych). Te utwory stabagme wystpuja max do 11.4m p.p.t.(otwér 01 z
2004r) tj. do rzdnej 22.6m nOW.

Podiaze wyzej zalegajcych gruntéw doliny eemskiej stanawutwory morenowe (gliny
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny) oraz fluwiagalne (piaski renoziarniste od drobnych i
pylastych do srednich i grubych) zlodowacenia Odry. Osady glagalpodcielaj
nawodnione utwory piaszczysiwirowe interglacjalu mazowieckiego i preglacjatu.
Najstarszymi stwierdzonymi osadanai @wwory trzeciorgdowe (47-50mp.p.t.) wyksztalcone
jako ity, gliny pylaste zwizte, gliny pylaste i pyly przewarstwione piaskamolghymi i
pylastymi.Patrz rys.5-29770/6.

4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na pliocenie (na gbokasci 47-50m) zalegaj utwory czwartorzdowe budujce drugi (II),
zasadniczy, naporowy poziom wodény sktadajcy sk z:
- dolnej warstwy wodorimej zbudowanej z piaskowzwirow preglacjatu 0 mizszaci
15 m i grednionym wspotczynniku filtracji k = 1,0 m/h;
- tzw. przepony filtracyjnej zbudowanej z mutkowecznych (glin pylastych, glin
zwigztych, pytdw i itOw pylastych) o miszaci 0-5 m i wspotczynniku filtracji
k = 0,0036 + 0,00036 m/h (przepona veyatje na gtbokasci 29 + 34 m,
- gornej warstwy wodorimej zbudowanej z interglacjalnych i fluwioglacjabiny
piaskéw (dominuyj piaski srednie) o mizszagci 8 + 10 m i @rednionym

wspotczynniku filtracji k = 1,0 m/h.
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Patrz rys.5-29770/6.

W miejscu lokalizacji stacji C9 ,Rondo Dasiskiego” rzdne stabilizacji wéd Il poziomu
wodonagnego wynosz 26,0 + 26,2 m n ,0"Wisty. Naturalne wahania zwiadia wéd

podziemnych okrda sk na £ 0,3 m

Na ww. osadach wygbuje dwudzielny kompleks glin zlodowacesradkowopolskiego:

- stadialu maksymalnego (zlodowacenie Odry} toggtéwnie gliny piaszczyste i piaski
gliniaste barwy ciemno szarej ognszaci 9-14 m.

- stadialu mazowiecko — podlaskiego (zlodowaceniartyy — g to gtéwnie gliny
piaszczyste i pylaste barwyalazowej o mazszaci 0 + 5 m(obecne poza zarysem
wyrobiska)

- pomkdzy glinami poza wyrobiskiem wygiuja nawodnione piaski wodnolodowcowe
(gtdbwnie piaski drobne ipylaste) o awszasci ok. 0-3m zawierage wody

srodglinowe .
Na obszarze wyrobiska gliny zlodowacenia Warty ztsty wyeksploatowane i zasypane.

[, niecihgly poziom wodonény wyskpuje w gruntach piaszczysto-pylastych zalggyagh na
stropie glin morenowych Odry w osadach eemskiwimzanych z odnogami tzw.Rynny
Zoliborskiej.Zwierciadto wod o charakterze naporosvesbodnym stabilizuje siw stanach
wysokich na rzdnych 28 m n ,0” Wisty a wic ok. 2 m powyej stabilizacji wod Il poziomu
wodonagnego. Naturalne wahania oki® sk na 1 m.Aktualnie woda jest obecna na
rzednej 27mnOW.

Grunty mineralne i organiczne przykrywaagia warstwa nasypow niekontrolowanych o

Mmiazszaci ok. 1.8-7.6 m.

Wskazana jest optymalizacja metod budowyscz podziemne] — tak, aby uniké
rejonowego znagzrego depresjonowania Il poziomu wodémego, np poprzez daggienie
scian szczelinowych do naturalnego (gliny) lub dé&dato wykonanego poziomego ekranu
przeciwfiltracyjnego. Rozwizanie takie ogranicza zakres robot odwodnieniowylh
odpompowania z wgtrza obudowy wykopu wéd statycznych oraz pgeey ewentualnych
doptywow dynamicznych pochoglzych z nieszczelrdgi $cian szczelinowych i poziomego

ekranu przeciwfiltracyjnego.
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5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

5.1 Podzial na warstwy geotechniczne wg dokumenijadla Metra Warszawskiego

W osrodku gruntowym, stanowtym podtae budowlane ludrodowisko prowadzenia robot
ziemnych wydzielono warstwy gruntow o ztdhych widciwosciach odksztatceniowych,
wytrzymataciowych i filtracyjnych. W oparciu o anatizvarunkéw gruntowo-wodnych w
trasie odcinka centralnego Il linii metra zavgast dokumentacjach geologicznazymierskich
[Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT, 2003-2004, eotko, 2007] oraz
uzupetniggce badania wykonane w 2010 r., w pagiogruntowym  stacji Rondo
Daszyiskiego Il linii metra wyré@niono 16 warstw geotechnicznych oznaczanych cyframi
rzymskimi od | do VIII z dodatkowymi wydzielenianapisanymi matymi literami (a, b i ¢)

po cyfrze rzymskiej.

Uwzgledniapc genez i wiek gruntdbw w podiou gruntowym  wydzielono osady
trzeciorzdowe — pliocéskie (warstwy 1), ktére uformowaly sw warunkach sedymentacji
materialu  zwietrzelinowego znoszonego dérodladowego zbiornika (okresowo
wysychajcego), osady czwartogdowe (warstwy II-VII uformowane w procesach
akumulacji i denudacji zwkanej z kolejnymi nasuggiami ladolodu oraz antropogeniczne
grunty nasypowe (warstwa VIII) powstate w wynikubanizacji analizowanego terenu (w
tym w dwe] mierze zwazane ze znacznymi zniszczeniami wojennymi w okrésigojny

swiatowej).

Osady czwartorglowe podzielono, biac pod uwag ich uziarnienie na grunty niespoiste
(warstwy 11, Il i IV) i spoiste (warstwy V i VI),natomiast uwzglddniapc podwyszory

zawart@¢ czesci organicznych organiczne wydzielono warstil.

W obrebie gruntdéw niespoistych dalszego podziatu dokormnwzgédu na uziarnienie i stan
zag:szczenia tych gruntow. Piaski drobne i pylaste pavararstwe Il, przy czym:

- piaski 0 ID<0.4 zaliczono do warstwy lla,

- piaski o stopniu zagzczenia wikszym od 0.4 i mniejszym od 0.7 (0.4<ID<0.7)

zaliczono do warstwy llb,

- piaski o stopniu zagzczenia wikszym od 0.7 (ID>0.7) zaliczono do warstwy lIc.

Piaskisrednie i grube (warstwa Ill) podzielono dodatkoveo n

- piaski o stopniu zagzczenia mniejszym od 0.7 (ID<0.7) — warstwa llla,

- piaski o stopniu zagzczenia wikszym od 0.7 (ID>0.7) — warstwa lllb.

Zageszczone pospotkiawiry tworza warstwe 1V.
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W obrbie gruntdéw spoistych zasadniczy podziat opartaziarnieniu gruntow wyriniajac
ogolnie gliny (warstwa V) oraz piaski gliniastpyty (warstwa VI). Warstw V dodatkowo
podzielono na podstawie wskaka plastyczngci i stopnia plastyczrigi wyrdzniajac:

- warstwe Va — gliny, gliny piaszczyste o 1p<0.2 i IL>0.25

- warstwe Vb — gliny, gliny piaszczyste o0 1p<0.2 i 1L<0.25

- warstwe Vc — gliny zwkzte o 1p>0.2.
W obrbie gruntéw organicznych (warstwa VII) wyrdiono: namuly piaszczyste namuty
gliniaste, torfy i gytie.

5.2 Charakterystyka wyrdznionych warstw

Na podstawie analizy zgromadzonych materiatéw wsldrnio dla rejonu Muzeum Powstania

Warszawskiego 10 warstw geotechnicznych.

Wzajemny ukiad warstw geotechnicznych w padiozilustrowano na przekrojach
geotechnicznyclrys.4-29770/5, rys.5-29770/6).

Warstwa geotechniczna la— prekonsolidowane spoiste utwory trzeciolawe (pliocéskie)
wyksztalcone gtéwnie w postaci itow, itbw pylastych glin zwigztych w stanie
twardoplastycznym, poétzwartym i zwartym; charakiefyce sg¢ stopniem plastyczroi
[.<0.15 i wskanikiem plastycznéci 1,>0.4; pod wzgidem przepuszczalda grunty
zaliczone do tej warstwy naig traktowa jako praktycznie nieprzepuszczalne, wspoétczynnik
filtracji k<10® m/s (lokalnie warté& wspétczynnika filtracji mee by wyzsza w przypadku
wystepowania w obgbie itOw przewarstwig i laminacji pytlowo-piaszczystych); utwory o
genezie osaddéw jeziornych sedymegiygch w zbiorniku wodnym

Warstwa geotechniczna llb —niespoiste utwory czwartag@owe wyksztatlcone w postaci
piaskdw drobnych i pylastych w staniérednio zagszczonym | zagszczonym;
charakteryzujce s¢ stopniem zagszczenia Ww granicachh30.4 — 0.7; pod wzgtem
przepuszczalrigi grunty zaliczone do tej warstwy najetraktowa& jako przepuszczalne,
wspétczynnik filtracji k=1F-10* m/s; utwory o genezie osadéw rzecznych i

fluwioglacjalnych.

Warstwa geotechniczna llc—niespoiste utwory czwartagdowe wyksztatcone w postaci
piaskdw drobnych i pylastych w stanie zszczonym; charakteryzige seé stopniem
zag:szczenia g>0.7; pod wzgidem przepuszczalga grunty zaliczone do tej warstwy
nalezy traktowa jako przepuszczalne, wspoéiczynnik filtracji k=t00* m/s; utwory o

genezie osaddéw rzecznych i fluwioglacjalnych;
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Warstwa geotechniczna Illb — prekonsolidowane niespoiste utwory czwakdamve
wyksztatlcone w postaci piask&sednich i grubych, lokalnie z domiesgkakcji grubszych
w stanie zagszczonym; charakteryzige s¢ stopniem zagszczenia §>0.7; pod wzgidem
przepuszczalrmi grunty zaliczone do tej warstwy naje traktowa& jako dobrze
przepuszczalne, wspétczynnik filtracji k=410 m/s; utwory o genezie osadéw rzecznych i

fluwioglacjalnych.

Warstwa geotechniczna Vb — prekonsolidowane spoiste utwory czwartoiawve
wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i glina@ziej glin piaszczystych zgatych i glin
pylastych) w stanie twardoplastycznym, poizwartymzwartym; charakteryzage se
stopniem plastyczrdoi 1,<0.25 i wskanikiem plastycznéci 1,<0.2; pod wzgidem
przepuszczalmgi grunty zaliczone do tej warstwy naje traktowa& jako stabo
przepuszczalne, wspétczynnik filtracji k=310° m/s (lokalnie wart& wspdtczynnika
filtracji moze by wyzsza w przypadku wygbowania przewarstwiepiaszczystych); utwory
o genezie osadéw lodowcowych (gliny zwatowe) potesta wyniku proceséw akumulaciji i
denudaciji, dize prawdopodobiestwo wystpowania w obgbie warstwy otoczakdw, kamieni i

gtazow.

Warstwa geotechniczna Vc — prekonsolidowane spoiste utwory czwartdiave
wyksztalcone w postaci glin pylastych =zwhych i glin pylastych w stanie
twardoplastycznym, poétzwartym i zwartym; charakiefyce sg¢ stopniem plastyczroi
[.<0.2 i wskanikiem plastycznéci 1,>0.2; pod wzgldem przepuszczal&oi grunty zaliczone
do tej warstwy nalgy traktowa jako stabo przepuszczalne, wspétczynnik filtréejL0® m/s
utwory o genezie osadéw zastoiskowych powstate wikuyproceséw sedymentacii, b
prawdopodobigstwo wystpowania w ob¢bie warstwy otoczakow, kamieni i gtazéw.

Warstwa geotechniczna VI-— spoiste utwory czwartogdowe wyksztatlcone w postaci
pytéw, pytdw piaszczystych w stanie twardoplastyen i plastycznym; charakteryzge se¢
stopniem plastyczei 1.>0.1 i wskanikiem plastycznéci 1,<0.2; pod wzgidem
przepuszczalrmi grunty zaliczone do tej warstwy naje traktowa& jako stabo
przepuszczalne, wspétczynnik filtracji k<i0- 10° mi/s; utwory o genezie osadéw
zastoiskowych powstate w wyniku procesow sedymgniarstwa gruntow szczegolnie
podatna na zmiany (obmnie) wielk@gci parametrow odksztatlceniowych pod wptywem
niewielkich zmian (zwgkszenie) wilgotnéci, std naruszenie naturalnych warunkow
zalegania tych gruntow (np. poprzez aggenie, zawilgocenie) nmxe spowodowa utrat: ich

wiasciwosci okreslanych dla warunkéw zalegania in situ.
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Warstwa geotechniczna VI eemskie grunty organiczne Rynngliborskie;j:

-torfy z wtraceniami_namutéw (otwér WPG nr 109)lastyczne; utwory o genezie osadéw

zastoiskowych powstate w wyniku procesow sedyméntpeziornej, niskie wartéci
parametrow odksztatceniowo-wytrzymsmwych nakazuj zaliczenie tych gruntow do

gruntéw stabych.

-namuty z wtaceniami gytii oraz piaskéwplastyczne; pod wzegllem przepuszczaldci

grunty zaliczone do tej warstwy najetraktowa& jako stabo przepuszczalne, wspoéiczynnik
filtracji k<=10® — 10° m/s; utwory o genezie osadéw zastoiskowych powstatwyniku
procesdw sedymentacji jeziornej; niskie wé&eio parametréw odksztatceniowo-

wytrzymataciowych nakazuj zaliczenie tych gruntow do gruntéw stabych.

-gytie, (otwor nr 01 z 2004r) plastyczne; pod waigm przepuszczalda grunty zaliczone
do tej warstwy naley traktowa jako stabo przepuszczalne, wspétczynnik filtrésjE10® —
10° m/s; utwory o genezie osadéw zastoiskowych powstadvyniku proceséw sedymentacii
jeziornej.

Pod wzgtdem sktadu ziarnowego gytie najezaliczy¢ do gliny pylastej zwiztej lub pytu

piaszczystego.

Warstwa geotechniczna VIII - niekontrolowane nasypy antropogeniczne azizigbwanej
genezie powstania (zasypane glinianki, piwnice,grfranty starej zabudowy, stare
nawierzchnie i podbudowy drég i torowisk). Nasypysacji swej genezy, stanoyimateriat
niejednorodny pod wzgtlem skiadu i stanu i charakteryzugic bardzo zranicowanym
stanem zagpzczenia, od knego do zagszczonego. Na analizowanym odcinku warstwa
nasypow osiga maksymalp miazszas¢ do 8 metréw. Nasypy nalg traktowa jako podiae
nieprzydatne dla posadowienia obiektéw i wymaggj usunicia z podiga obiektow

budowlanych lub zastosowania technicznych zabieg@gmacniagcych.

Wyprowadzone warkei parametrow geotechnicznych dla wygddhtionych warstw

zamieszczono w tabeli na zat. 7.1.
5.3 Ocena oddziatywania wod gruntowych na budowl

Badania chemiczne wod podziemnych wykonanych dldywmobranych dla stacji 1l linii
metra Rondo Dasagkiego wykazaly,ze badana woda wykazuje sialagresywnéc
kwasowo-vgglanowo-tugugca w stosunku do betonu.
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6 WNIOSKI | ZALECENIA

Przedmiotowe przedswzigcie, zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw tadioych (Dz.U. nr 0, poz.463)) oraz
wytycznymi norm PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Pk&gevanie geotechniczne. €2 1:
Zasady ogolne i PN-B-02479 Geotechnika. Dokumeatoggeotechniczne. Zasady ogolne,
nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczngjarunki gruntowe w podtozu nalezy
uzna¢ za skomplikowane,z uwagi na wyspowanie nasypéw niekontrolowanych do
7.6mp.p.t. (otwor MAW nr 810) oraz gruntéw stabémgch doliny eemskiej do
11.4mp.p.t.(otwor nr 01z 2004r).

Podiaze gruntowe budaj poczynajc od powierzchni terenu, nasypy gruzowo-gliniasto-

piaszczyste z humusem oarszaici ok. 1.8-7.6m (warstwa VIII).

Ponizej nasypow (warstwa VIII) w czsci pomiedzy budynkiem Muzeum a ul.
Towarowa zalegaj utwory interglacjatu eemskiego: piaski w przewadizobne (warstwa
IIb), w obrebie ktorych obecneaggrunty organiczne —namuty, torfy, gytie (warstwh)\draz
osady zastoiskowe ( w przewadze pyty i pyly piaggtzz przewarstwieniami piaskow i glin
pylastych (warstwa VI)Te utwory stabongne wysgpuja max do 11.4m p.p.{otwor 01 z
2004r) tj. do rzdnej 22.6m nOW.

Ponizej nasypow (warstwa VIII) pod budynkiem Muzeum a u. Przyokopowa i ul.
Grzybowska wystepuja utwory morenowe. Budynek Muzeum jest posadowiony an

gruntach rodzimych, tj. na giebokosci okoto 7m p.p.t.

Podtoze nasypow oraz gruntow staboninych doliny eemskiej stanowg wigc utwory
rodzime, mineralne, morenowe(gliny piaszczyste, piaski gliniaste — warstwa \draz
fluwioglacjalne: piaski r@noziarniste od drobnych i pylastych (warstwa Il©) slednich i
grubych (warstwa lIb) zlodowacenia Odry. Osady @glae podcielajp nawodnione utwory
piaszczystowirowe interglacjalu mazowieckiego i preglacjatuafstwa 1l1b). Najstarszymi
stwierdzonymi osadamasutwory trzeciorzdowe (47-50mp.p.t.) wyksztatcone jako ity, gliny

pylaste zwgzte, gliny pylaste i pylty (warstwa la).
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W podtazu wyrézniono dwie warstwy wodorioe:

- | poziom wodonény — wystpuje w obnieniach i rozgiciach stropu glin zwatowych
zlodowacenia Odry , jego zwierciadto o charakteraporowo-swobodnym stabilizuje
si¢ w stanach wysokich na rednych 28m n OW naturalne wahania tego poziomu
okredla sk na 1 maktualnie zwierciadto wody stwierdzono na rgdnej 27mn0OW;

- Il poziom wodonény — zasadniczy, naporowy poziom wodémpstabilizuacy sk na

rzednych 26.0-26.2m n”0"W, naturalne wahania dkaesi nax 0.3m,

Przy projektowaniu obudowy wykopu naje zwrock uwag na wystpowanie od
powierzchni terenu warstwy nasypow antropogenicznyeednio o mazszaci do 4-5 m)
oraz gruntow stabordaych doliny eemskiej zalegaych ponkej nasypow w GZCi

pomigdzy budynkiem Muzeum a ul. Towarawawet do gibokasci 11.4m p.p.t.

Nasypy z racji swej genezy stanawnateriat niejednorodny co do stanu i skladu araz
réznym stopniu zawodnienia przez wody zawieszone ujige z powierzchni terenu
(lokalne, okresowe agszenia wody). Grunty stabofie doliny eemskiej zawiergjgrunty

organiczne w stanie plastycznym, zawodnione.

Przy projektowaniu prac fundamentowych pglewzgkdni¢ stwierdzor agresywné¢ wod

gruntowych.

Podane w zat.7.1 parametry geotechnicznezpai@ktowa jako parametry wyprowadzone
zgodnie z definigg zawarg w PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie gebhiczne.

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogiogruntowego.

Zgodnie z obowjzujacymi przepisami prawa, w zwjzku z zaliczeniem analizowanej
inwestycji do Il kategorii geotechnicznej a warunkbw gruntowo-wodnych do
skomplikowanych opracowana zostanie dla potrzeb Bjektu Budowlanego

dokumentacja geologiczno-iaynierska ustalajaca geotechniczne warunki posadowienia.
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7  ZAL ACZNIKI TEKSTOWE

(Metro Warszawskie-stacja

iczmi

7.1 Tabela z regionalnymi parametrami geotechn

Rondo Daszyskiego)
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7.2 Mapa geologiczna Warszawy. Dawne glinianki i atvy Warszawy. Dr Z.Sujkowski
i dr Z.ROzycki, 1:10000, 1936r.

T HES CHRR IR

MAPA GEOLOGICZNA WARSZAWY
GEOLOGICALMAP OF WARSAW

DAWNE GLINIANKI | STAWY WARSZAWY
OLD BRICKEARTH PITS, QUARRIES AND PONDS OF WARSAW

SKALA: _
SCALE: 1:10 000

ORRACONALL D RIEZ4B S UIBKIOW 'S K1 = DIRISS B ZERER O 57 Y. GaKal

EXECUTED BY:

WARSZAWA - 1936

GLINIANKI Z XVIII WIEKU

- BRICKFARTH PITS, QUARRIES FROM XVIlI'S

JANKI Z XIX WIEKU

SR Zat.1.2
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7.3 Mapa Warszawy z 1970r. Arkusz W79, WPG, 1 :2000
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MAPA WARSZAWY z 1970r.
Arkusz W-79 WPG
skala 1:2000
Objasnienia :

" ' - torowisko lramwajowe
- torowisko kolejowe

Zat.7.3
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7.4 Karty geotechniczne wykonanych wieraebadawczych dla potrzeb niniejszego
opracowania BP Metroprojekt , OW-1 (1-MPW) ,O0W-2(2-MPW),0OW-3 (3-MPW)

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr.:
Muzeum Powstania Warszawskiego
Profil numer 1-MPW Wiertnica:
Miejscowosé: Obiekt: System wiercenia:
Gmina: Inwesior_: . Rzedna: 33.60 m n.p.m
Powiat: Wiercenie wykonat: BPMetroprojekt
Wojewodziwo: Dozor gealogiczny: J.S.Dawidowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-12-01
59
8 @ Profit
2 281 5| itologiczny |0 Opis ltologiczny
Bl &eE 2
'a_, —
% [imppd| B | [m] ]
1 2 3 4 &5 & 7 -] g 10 11 12
| —_— nasyp, szary (Rumusowo-gliniasty z gruzemy
—1.0
— 110 nasyp, szary {pylasto-gliniasty) plastyczny
20 |
a0 |
L SRV g
3.80 -
4.0
— 410 nasyp, szary (namuiowo-gliniasty) plastyczny
5.00 PiaseX drobry, 20ty +piasek pylasly
7.50 Piasek sredni, zitty
Yy v
8.10
9.00 koniec otwory
Rysunek wykonano programem “GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:
Muzeum Powstania Warszawskiego
Profil numer 2-MPW Wierinica:
Miejscowosc: Obieki: System wiercenia:
Gmina: Inwestor: -
Powiat: Wiercenie wykonal: Rzgdna: 33.50 m n.p.m
Wolewddziwo: Dozor geologiczny: J.5.Dawidowski Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-12-01
E 8
=}
k) ] Profii
- lot

21 8 E 5 litologiczny Przelo Opis litolagiczny
8l &g 2
o B
= mppdl| @ | [m] fmi

4 2 3 4 5 -] 7 ] a 10 11 12

—_— nasyp, szary {humusowo-gliniasty z gruzem}
—1.0
B 1.80 Piasek &redni, zotly
2.80 Piasek drobny, 26ty
560
5.00 koniec otworu

Rysunek wykonano programem “GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr:
Muzeum Powstania Warszawskiego
Profil numer 3-MPW Wiertnica:

Miejscowosc: Obiekt: System wiercenia:
Gmina: inwestor: -
Powiat: Wiercenie wykonat: Rzgdna: 34.20 m n.p.m
Waojewddziwo: Dozor gealogiczny: J.5.Dawidowski Skala1: 100 | Data wiercenia: 2016-12-01

o @

g3 P

gs = Tofil
2l 8 S & g1 litologiczry Przelot Opis litologiczny
giagel 2
] ]
F mppt| @ | [m] Im]

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 bl 12

— nasyp, szaty (humusowo-piaszczysty)

J— 3.0¢ nasyp, szary (Humusowo-gliniasty)

4.40 namut, szary

|| I

1,

6.0 -~ 580 glina pylasta, brunatna

7.3 L indiiadh 7.30 pyl piaszezysty, szary +piasek pylasty

PR AT piasek pylasty, szary/piasek drobny
o

12400 konieG otworu

Rysunek wykanano programem "GeoStar”

B.P. ,METROPROJEKT"” Sp. z 0. 0. 02-146 Warszawh,Soliiska 19 b

21



29770

7.5 Profile studni z MAW- Materiaty Archiwum Wiercen z 1906r (nr 809),1921-22
(811), 1927 (812) zlokalizowane przy ul Przyokopow28.

809. Warszawa

Glebokoscé
0— 7,61
7,61— 21,33
21,33— 30,78
30,78— 32,00
32,00— 36,27
36,27— 47,24
47,24— 5791
57,91— 62,17
62,17—159,10
159,10—172,20
172,20—187,14
187,14—190,00
190,00—197,51

b. Poziom wody nizej terenu — 17,37 m. Prébiie pompowarnie w
wydajnos¢ studni 37 000 Iitrow wo
wedlug 6 pomiaréw inz.
26.1.1920 r. od 15,64 do 16,43 m. Probne p
wykazato wydajno$¢ studni 22300 litrow
14,36 m i 31.1.1920 r. 22 100 litréw wody na go

¢. W otwdr zalozono rury wiertnicze $
152 mm od 51,82 do 155,75 m, 127 mm o
kosci 197,51 m ustawiono filtr siatkowy sre

Poziom wody

Migz-
szos¢

7,61
13,72
9,45

1,22
4,27
10,97

10,67

4,26
96,98
13,10

14,94

2,86
7,51

ul. Przyokopowa 28. Wysoko$¢ np.m. 112,21 m.

Otwor studzienny wykonany przez firm¢ B, Rychlow-

ski w 1906 r. .

Opracowal —J. Samsonowicz w 1943 r.
Opisal — B. Rychtowski (8) str. 655—656

nr 1213.

a. Profil geologiczny.

Opisanie pokltadoéw Foge
macja

Glina piaszezysta, jasnozolia.
Glina zwalowa. Czwartorzed
Piasek bialy, )
Mul z6lty. 5%
Piasek. g o
Piasek gruboziarnisty. 3+
It pstry. o a
Piasek kwarcowy, zolty. v 8
I pstry. - =
It piaszczysty, siwy. o
Piasek cie?n—gly od pytu weglo- ol
wego. A
Piasek biaty. H S

Piasek siwy.

z rurg nadfiltrowg diugosci 9,96 m.

Uwagl

ykazalo

dy na godzing przy depresji 14,63 m.
Wiszowatego w okresie
ompowanie wykonane 26.1.1920 r.
wody na godzing przy depresjl
dzine przy depresji 15,36 m.
rednicy 305 mm od 0 do 60,96 m,
d 146,61 do 176,48 m. Na glebo-
dnicy 76 mm, diugosci 20,82 m

I3 M.~
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811. Warszawa

Glebokosé
G 190
1,20— 3,40
3,40— 6,00
6,00— 8,00
8,00—11,50
11,50—17,50
17,50—20.00
20,00—20,50
20,50—26,00
26,00—27,50

w tym ziarn kwarcu . .

Migz-

sz0Sé

1,20

2,20

2,60

2,00

3,50

0,50

5,50

1,50

okruchéw skalnych.

27,50—32,00

32.00—37.00

05,00

450

29770

ul. Przyokopowa 28. Wysokosé n.p.m. ok. 112,2 m.

Otwor studzienny.

Opisal —B. Rychtowski (9) str. 1282—1286

nr 695.
a. Profil geologiczny.
Opisanie pokladow

N'als'y\p.

Margiel plastyczny z pylem
kwarcowym, Zolty.

(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy mialki, zélty.
(Stabo reag. z HCI, slabo reag.
na Fe).

Piasek kwarcowy, nieco margli-
sty, zottordzawy.

(Stabo reag. z HCI).

Piasek kwarcowy, $rednioziarni-
sty z otoczakami i okruchami
skalnymi, szary.

(Reag. z HCI).

Glina zwatowa z glazami, szara.
(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy mialki, jasno-
zotty.

(Nie reag. z HCI).

Margiel piaszczysty, szary.
(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy mialki, nieco
gliniasto-marglisty, szary.

(Slabo reag. z HCI).

Piasek kwarcowy miatki, bialy.
(Nie reag. z HCI, Stosunek wiel-
kosci w mm S$rednicy i iloSci ziarn
i okruch6w skalnych.

<05 <10 >10
43% 53% 4%

. 95%
L s Ry
Mutek kwarcowy i pyl wegla
brunatnego, scementowany lepi-
szczem  gliniastym, ciemnobru-

natny.

(Nie reag z HCI).

Piasek kwarcowy mialki z lysz-
czykiem gliniasty, szary.

(Nie reag, z HCI).

Uwagi

p.W.——6;50 m
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Glebokosé

37,00— 45,00

Miaz-

sz0S$¢

8,00

w tym ziarn kwarcu

okruchéw skalnych .

45,00— 47,50

2,50

w tym ziarn kwarcu
okruchéw skalnych .

47,50— 51,30

&1,30— 55,00
55,00— 62,00

62,00— 71,00
71,00— 77,00
77,00— 83,00
83,00— 84,50
84,50— 86,50
86,560— 99,00
99,00—109,00

109,00—156,00
156,00—176,00

3,80

3,70
7,00

12,50

10,00

47,00
20,00

29770

Opisanie pokladéw

Okruchy i otoczaki skalne z
piaskiem kwarcowym, szarym.
(Nie reag. z HCI. Stosunek wiel-
kosci w mm $rednicy i ilo$ci ziarn
i okruchéw- skalnych
<05 <10 <20 >20
18% 18% 12% 52%
..... 903 803 5%
S 08 20%  95%).
Zwir, zlozony 2z otoczakow
i okruchéw skalnych z pia-
skiem kwarcowym, szarym.
(Nie reag. z HCILl Stosunek wiel-
ko$ci w mm $érednicy i ilo$ci ziarn
i okruchéw skalnych
<05 L0 <20 3>20
8% 30%  33% 29%

. 80% 709 60%
. 20% 307 40%).

For-

macja Uwagl

p.w.—7,30 m

iz wartorz:ed

Mulek kwarcowy gliniasty,
szaroniebieski.

(Nie reag, z HC1).

Glina plastyczna, roznobarwna.
(Nie reag z HCI). ;

Mulek kwarcowy z malg ilos-
cig lyszczyku gliniasty, szaro-
niebieski.

(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, szarozota.
(Nie reag z HCI).

Glina marglista plastyczna.
(Nie reag z HCI).

Mulek kwarcowy z mala ilos-
cig tyszczyku gliniasty, szaro-
niebieski.

(Reag. z HCI).

Drewno $rednio zweglone.
Glina plastyczna, zottoniebie-
ska.

(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, roéznobarw-
na.

(Nie reag. z HCI).

Mulek kwarcowy gliniasty,
szaroniebieski.

(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, réznobarwna.

(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, jasnordzawa.

(Nie reag. z HCIl).
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Glebokosé

176,00—177,00

177,00—183,00

Migz-
$z0$¢

1,00

6,00

w 1ym ziarn kwarcu .
okruchéw skalnych'.

183,00—184,00

184,00—186,00

186,00—188,00

188,00—189,00

189,00—198,00

1,00

2,00

2,00

1,00

9,00

w tym ziarn kwarcu

okruchéw skalnych .

198,00—200,50
200,50—201,50
201,50—204,00

204,00—208,00

2,50
1,00
2,50

4,00

29770

Opisanie pokladéw

Piasek kwarcowy miatki, ja-
snobrunatny.
(Nie reag. z HCI).
Piasek kwarcowy, $rednioziar-
nisty, szary.
(Nie reag. z HCI. Stosunek wiel-
ko$ci w mm $rednicy i ilo$eci ziarn
i okruchéw skalnych
<05 <10 <20 >20
26,0% 50,0% 20,0% 4%
959 80%
§R% .5% 20%).
Glina plastyczna, ciemnobru-
natna.
(Nie reag. z HCI),
Piasek kwarcowy, $rednioziar-
nisty z -drewnem S$rednio zwe-
glonym i pylem wegla bru-
natnego.
Piasek kwarcowy mialki, sza-
Ty. 3
(Nie reag. z HCI).
Piasek kwarcowy, lyszczyk,
drewno, scementowane lepisz-
czem gliniastym.
(Nie reag. z HCI).
Piasek = kwarcowy $rednio-
ziarnisty, szary.
(Nie reag. z HCI, Stosunek wiel-
kosci w mm S$rednicy i ilo$ci ziarn
i okruchéw skalnych.

<05 <10 <20 >20
22,0% 28,0% 34,0% 16,0%
. c—

. 95% 85%  60%
; 5% 15%  407).
Piasek kwarcowy miatki, sza-

ry.
(Nie reag. z HCI).

Piasek kwarcowy miatki 2z
tyszczykiem, szary.

(Nie reag. z HCI).

Piasek kwarcowy miatki, gli-
niasty z- lyszczykiem, szary.
(Nie reag. z HCI). {

[I gliniasty ze smugami mial-
kiego piasku glaukonitowego,

For-

macja Uwagi

p-w.—17,50 m
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b. Poziom wody nizej terenu — 17,50 m. Prébne pompowanie wykazalo
wydajnosé studni 23 000 litrow wody na godzine przy depresji 2,00 m,
wydajnos¢ 82000 litrow wody na godzing przy depresji 10,20 m.

¢. Wotwdr zalozono rury wiertnicze nitowane $rednicy 552 mm do gle-
bokosci 30 m, $rednicy 450 mm do glebokosdci 62,50 m. Rury wiertnicze ku-
te Srednicy 351 mm do glebokosci 96,70 m, Srednicy 254 mm do glebokosci
156,13 m, $rednicy 220 mm do glebokosci 182 m.

Na glebokosci 208 m ustawiono filtr siatkowy. §rednicy 152 mm diu-
gosci 20,34 m z rurg podiiltrowa dlugosci 6,00 m i z rurg nadfiltrowa diu-
gosci 9,44 m.

d. Analiza wody: 1. ogloszona przez B. Rychlowskiego w 1930 r., 2.
wykonana przez Laboratorium przy Stacji Filtréw Dyrekeji Wodociggow
woda pobrana 3.6.1935 r., 3. wykonana przez Laboratorium -przy Stacji
Oczyszczania Sciekéw, woda pobrana 7.6.1939 r. :

1 2 3
Temperatura powietrza - 25,0°
Temperatura wody — L2
Przezroczystosé - zupelna  lekko
- metna
Metnosé — 5
Zapach — normalny lekko bez
: stawowy
Kolor : — zoKawy 135 %)
(zoltawy)
Odczyn — stabo
alkaliczny
Pozostalosci suchej: ogélna iloéé — 410,65 mg/l 521 mg/! 339,6 mg/l
czesci lotne - o AT [ S st
czesSci stale — 209¢ 239405
Azotu: N: amoniakalnego —  S$lady niema 0,428
biatkowego — 1,14(NHs) 0,031 ,,
organicznego g — 0,258 ,,
azotynow N, O, —  niema niema 0,002 ,,
azotanéw N, O — 1,2 0 %
Jonu chloru C/ — 420 35,2 mg(l 19,5 ,,
Siarki ogélnej SO, Sal 0,49 ,,
Siarczanéw SO, — 369 D s
Siarkowodoru - niema
pH —_ 8,4 7,6
CO, wolnego - niema 3,54 ,,
CO, ogélna ilosé — 210
€O, potwigzanego : — oyt S
CO, nagryzajgcego — niema
Utlenialnosé (0) K B 00
(KMnoO,) - 56,4 ,,
Tlenu rozpuszczonego — _ B bbb
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! 1 2 v 3
Zelaza Fe L - Tt Slad
Fe, 0, : — 2,0 mg/l
Al, O, - 32 L
CaO — Y&
MgO s 298
Na, 0, K, 0O — 308
Manganu Mn — 0,2 mg/l
S0, — 1, 7 A5
Twardo$é catkowita e 121 %1 17751 12,6° n
Twardosé weglanowa — B12 . 1B 6255
Twardos$E stala Tt $O s ST
Alkaliczno$¢ ogdina CaCO,
(dwuweglany Ca, Mg, Na) — 415 mg/! 2752 mg/l

812. Warszawa ul. Przykopowa 28. Wysoko$¢ n.p.m. ok. 112,0 m.
Otwor studzienny.
Opisal — B. Rychtowski (9) str. 1286—1289
nr 696.

A a. Profil geologiczny.

Glebokosé 1:12101%- Opisanie pokladéw g‘;‘;a Uwagi
0— 4,30 4,30 Nasyp.
440— 580 1,50 Mulek kwarcowy, ostroziarni-
sty, nieco marglisty, zolty. v
(Reag. z HCI).
580— 850 2,70 Mutek kwarcowy, ostroziarni- L
sty, nieco marglisty, jasno-
. zoity (Less). N
(Reag. z HCI).
8,50— 10,65 2,15 Piasek kwarcowy, miatki, z01- ~
ty.
(gtosunek wieLkoéci’w mm Srednicy e}
i ilo$ci ziarn i okruchéw skalnych
<05 <10 >10 gl
96 : 04 : 0)
10,65— 11,30 0,65 It plastyczny marglisty, ja- "
‘ snozotty.
(Reag. 20 L), ' ¢ 4
[1,30— 13,10 1,80 Piasek kwarcowy, S$rednio- p-w.—8,00 m
ziarnisty, zotty.
13,10— 16,60 3,50 Glina zwalowa, z glazikami i 3
, okruchami skalnymi, szara.
(Reag. z HCI). e
16,60— 17,50 0,90 Mulek kwarcowy, ostroziarni-
sty, mnieco gliniasty, jasno- 0
szary.
(Nie reag. z HCI).
B.P. ,METROPROJEKT"” Sp. z 0. 0. 02-146 Warszawh,Soliiska 19 b 27



Glebokosé

17,50— 19,50

19,50— 20,00
20,00— 20,50

20,50— 21,20

21,20— 22,56
22 56— 30,70
30,70— 32,60
32,60— 34,68
34,68— 47,65
47,65— 49,70
49,70— 50,15
50,15— 50,80
50,80— 51,70
51,70— 52,95
52,95— 55,80
55,80— 56,40
56,40—101,00

Miaz-
szo$é

2,00

0,50
0,50

0,70
1,36

8,14

1,90

2,08

12,97

2,05
0,45
0,65

0,90

1,25

2,85
0,60
44,60

29770

Opisanie pokladow

It plastyczny, marglisty,

szary.

(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy miatki.

It plastyczny marglisty,

szary.

(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy mialki, szary.
Glina zwalowa piaszczysta z
glazikami i okruchami skal-
nymi, szara.

(Reag. z HCI).

Piasek kwarcowy $rednioziar-
nisty, szary.

(Stosunek wielko$ci w mm S$rednicy
i ilo§ci ziarn i okruchéw skalnych

<005 105 1.0
1,555 36,55 <208

Mutek kwarcowy, ostroziarni-
sty z pylem wegla brunatne-
go, gliniasty, brunatny.

(Nie reag. z HCI).

Mutek kwarcowy, ostroziarni-
sty, gliniasty, szary.

(Nie reag. z HCI).

Piasek kwarcowy, S$rednio-
ziarnisty z drewnem, szary.

For-
macja

Glina plastyczna z pylem

kwarcowym, szaroniebieska.
(Nie reag. z HCI).

Piasek kwarcowy gliniasty,
szary.

(Nie reag. z HCI).

[t gliniasty marglisty ze smu-
gami pylu kwarcowego, szary.
(Stabo reag. z HCI).

Piasek kwarcowy, $rednioziar-

nisty, jasnoszary.

Mutek kwarcowy, ostroziarni-
sty, szaroniebieski.

(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, zo6ttoszara.
(Nie reag. z HCI).

Glina piaszczysta, szarozolta.
(Nie reag. z HCI).

Glina plastyczna, szarozotta.
(Nie reag. z HCI).

Uwagi
p.w.—7,00 m
p.w.-—6,50v m
p.w.—8,00 m
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Migz- : : ; For- ’
82086 Opisanie pokltadoéw Hcia Uwagi

Glebokosé
101,00—105,30 4,30 Mulek, ztozony z okruchéw
kwarcu, skalenia, matej ilosci o
okruchéw wapienia, jasnozolty. -
(Reag. z HCI). '
105,30—168,00 62,70 It gliniasty, jasnoszary. v
(Reag. z HCI).

168,00—181,00 13,00 Mulek kwarcowy, nieco gli- 2
niasty, jasnoszary.
(Nie reag. z HCI).

181,00—183,50 2,50 Piasek kwarcowy mialtki z ly- o p.w.—20,50m
szczykiem i drewnem, szaro-
brunatny. :

183,50—191,00 7,50 Piasek kwarcowy z lyszczy- ©
kiem i resztkami organiczny-
mi, szary.

191,00—191,50 = 0,50 Piasek kwarcowy, S$rednio-
ziarnisty z konglomeratami

Pliocen

i resztkami organicznymi, 0o
~ szary.
191,50—196,50 5,00 Piasek kwarcowy mialki z ly- S
szczykiem i resztkami organi- o
¥ cznymi, nieco gliniasty, szaro-
brunatny. :
(Nie reag. z HCI). >
196,50—200,50 4,00 Piasek kwarcowy, $rednio-
ziarnisty z lyszczkiem, szary. %

(Stosunek wielko$Sci w mm $rednicy
i ilo$ci ziarn i okruchow skalnych

T 08 < TR SR
C A BRI A ) -
200,50—208,70 8,20 It piaszczysty, gliniasty, ciemny.
(Nie reag. z HCI).

b. Poziom wody nizej terenu — 17,00 m. Wydajno§¢ studni wynosi
16000 litréw wody na godzine przy depresji mniejszej niz 3,60 m.

c. W otwér zalozono rury wiertnicze $rednicy 450 mm do glebokosci
33,00 m, Srednicy 300 mm do 95 m, $rednicy 250 mm do 172 m. Na glebo-
kosci 208,70 m ustawiono filtr siatkowy $rednicy 150 mm, diugosci 20,96 m
z rurg podfiltrowg diugosci 6,76 m i nadfiltrowa dlugosci 26,25 m.

d. Analizy wody wykonane przez Laboratoria:

1. przy Stacji Filtréw Dyrekeji Wodociagow, woda pobrana 3.6.1935 r.
2. i 3. przy Stacji Oczyszczania Sciekow, woda pobrana 7.6.1939 r.

i 26.5.1941 r.
1 2 3
Temperatura wody ke }1.5° 14,4° 11,8°
Przezroczystosé — . zupelna przezro- klarowna
' - czysta
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: 1 : 2 3
Metnosé : — 0
Zapach — b. slaby bez bez
HeS - -
Kolor iy 55 45
' (zottawy)
Pozostalo$ci suchej:
ogolna ilosé — 322 - mg/l 3382 mg/l 3526 mg/l
czesci lotne — 143 4 94,6 yu o DB ”
czesci state -~ 179 72436 » - 193,6 ”
Azotu N: amoniakalnego — 0,3 s 4OR - 0728,
~ biatkowego — 012 (NH,) 0067 0071
organicznego — : 0,32 e D ASEL I,
azotynéw N,0, — niema 0,002 ,  slad
azotandow N,0O, — niema <D 0
Jonu chloru Cl — ) 1S 19,5 £ 19,5 b
Siarka ogélna SO, — 0,66 o
Siarczanow SO, — brak. 0 11,36 8,
Siarkowodoru H, S — $lad ¥0,1) 0 ”
pH REAR 5 7,05 6,95
CO, wolnego w4 OB 2 29,87 i 35,0 "
Utlenialno§é (KMnO — 278
(0) 123 19,16, 8,65 .
Tlenu rozpuszczonego ST 1) 8 0 0
Stopien nasycenia tlenem — 39 b 0 0
CO, nadgryzajgcego — niema niema 0
Zelaza Fe e AR 32 0,2 i 0,3 5t
Manganu Mn S 0,2 P 0,2 »
Twardosé catkowita — = 1% n 12,6°n 11,2: n
Twardo$¢ weglanowa B 12.6°;, 11,2° ,,
Twardosé stala — 0 03

Alkaliczno$é ogdlna 'CaCO3
(dwuweglany Ca, Mg, Na). — 275  mg/l 2752 mg/l
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RYSUNKI

1.Plan sytuacyjny istniepcych obiektow, planowanej rozbudowy oraz otworow

badawczych 1:250 29770/2
2.Mapa migzszaci nasypow 1:250 29770/3
3.Mapa gruntéw wystgpujacych bezpdrednio pod nasypami 1:250 2904
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Preglacjat - osady rzeczno-jeziorme - Qo; TRZECIORZED: Pliocen - osady jeziorne - PL.
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